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DM 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania ogo6lne dotyczace wykonania robot, ktére zostang wykonane w
ramach projektu ,,Budowa $ciezek rowerowych na terenie Gminy Grodkéw. Odcinek Gatgzczyce — Wojtowice”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych stanowia cz¢§¢ Dokumentow
Przetargowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu robot opisanych w podpunkcie 1.1.

Przez Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne nalezy rozumiec ,,Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru
Robot Budowlanych” w rozumieniu ustawy Prawo zamoéwien publicznych.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne wspolne dla robot objetych realizacja
zadania w pkt.1.1., wyszczegolnione w STWiORB dla poszczegoélnych asortymentow robot drogowych i
architektonicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droge) albo jego czes$¢ stanowigcg odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzgdowy dokument
przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot.

1.4.5. Jezdnia - czgé¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielagcymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11. Rejestr obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce¢ obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatacznikow. Wpisy w rejestrze obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbgdne
do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.
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1.4.13. Materiaty - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania roboét, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obciazen od ruchu na

podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyrdwnania nierownosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni. Moze
ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢§¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsaczajacg lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.15. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.16. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.17. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych roboét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okre§lony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.

1.4.18. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajagcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi i srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.19. Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.20. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glt¢bokosci przemarzania.

1.4.21. Podtoze ulepszone - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.22. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.23. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.24. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.
1.4.25. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyklad
droga, kolej, rurociag itp.

1.4.26. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.
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1.4.27. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.28. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegélnych rodzajow
ruchu oraz szerokos¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wylaczeniem konstrukeji przy jezdni
dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.29. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.30. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrgbna catos¢ konstrukcyjna lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego spethienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie
moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i1 administracyjnymi, lokalizacj¢ 1 wspotrzedne punktow
glownych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i jeden komplet
SST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bgdzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacje¢ projektowa:

e Zamawiajacego,

e sporzadzong przez Wykonawece.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowia czes$¢
umowy, a wymagania wyszczegolnione w cho¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byty w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejno$é ich waznos$ci
wymieniona w ,,0gélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomic¢ Inzyniera, ktoéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne
sa odchylenia w ramach okre$lonego przedziatlu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢
jednorodne i wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i wplynie to na
niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a roboty rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposob okreslony w DM
00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.
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Przed przystapieniem do robot Wykonawca wprowadzi uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem
zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczy roboty w okresie trwania budowy. W zaleznosci od
potrzeb i postgpu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, itp., zapewniajagc w ten sposob bezpieczenstwo
pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i1 inne urzadzenia zabezpieczajace bgda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych,
ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w cene
umownag, jest w odpowiedniej pozycji przedmiaru.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, o$wietlenie, znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robot,
wygody spotecznosci i innych.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych,
ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w cene
umowna.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony

srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywacé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikac uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob
lub wlasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegoélny wzglad na:

1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazyndéw, sktadowisk, ukopéw i dréog dojazdowych,

2) s$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0s06b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.
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1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie b¢da dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialdéw na §rodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwo$¢ zanika (np.
materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymaé¢ zgod¢ na uzycie tych materiatow od
wlasciwych organow administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wilascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robét,
ktoére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomic
Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé si¢ begdzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0§ przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu rob6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i tadunki
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie
terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenistwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie i s uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robot od daty
rozpoczgcia do daty zakonczenia robét (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera).

Wykonawca bgdzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
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1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisOw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bgdzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypeienie wszelkich
wymagan prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposo6b ciagly bedzie
informowac Inzyniera o swoich dzialaniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialdow przeznaczonych do
robot Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zréodla wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia
przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materialdéw z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrédta
uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialty uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniajg wymagania SST w czasie postgpu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zrodet miejscowych wlaczajac w to zrédla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang
przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za spelienie wymagan ilosciowych 1 jakoSciowych materiatlow z
jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru bgda formowane w
hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan umowy lub
wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w
obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegodlnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytwoérni materialow

Wytwornie materiatdow mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodno$ci

stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialdéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich

wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okre§lonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, beda zachowane nastepujace warunki:

a) Inzynier bedzie miatl zapewniong wspodlprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialdow w czasie
przeprowadzania inspekcji.

b) Inzynier bgdzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materiatow przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robot,
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niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdéw zostanie przewarto$§ciowany przez Inzyniera.
Kazdy rodzaj robét, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaplaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ i wlasciwos¢ do robot i byly dostgpne do kontroli
przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania materiatow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcg.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprze¢tu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzgt uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typoéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy whasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkdw umowy, zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i1 wskazaniach InZyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych materialow i
wykonywanych robédt, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji
robo6t oraz poleceniami Inzyniera.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pisSmie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana,
jesli wymagacé tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawceg na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdw robot beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkcji i przy badaniach materialow, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera b¢da wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoSci
Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia
jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.
Program zapewnienia jako$ci bedzie zawierac:
a) czeg$¢ 0gdlna opisujaca:

e organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

e organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot zgodnie z zatwierdzonym projektem
tymczasowej organizacji ruchu,
bhp,
wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje 1 przygotowanie praktyczne,
wykaz oso6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegodlnych elementéw robot,
system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakos$cia wykonywanych robot,
wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

e sposob oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaré6w, nastaw
mechanizmow sterujacych, a takze wycigganych wnioskoéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czgs¢ szczegotowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

e rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

e sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

e sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementdw robot,

e sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady Kkontroli jakoS$ci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiaggnaé zatozona jakosé¢
robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robdt i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne
do pobierania probek i badan materiatdéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
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zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robot z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos$¢ sa okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic
wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzg¢t badawczy posiadajg
wazng legalizacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajagcych procedury
badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggnigcia te beda tak powazne, ze moga wptynac¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma
uzycie do robot badanych materialtdow 1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie préobek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiefistwem wytypowane do
badan. Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z
wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane,
w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportdéw z wynikami badan jak najszybciej, nie po6zniej jednak
niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez InZyniera

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materialow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé
zgodno$¢ materiatdw i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inzynier moze pobiera¢ probki materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na
wlasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materialow i robot z dokumentacja projektowa i SST. W takim

-11-



Budowa $ciezek rowerowych na terenie Gminy Grodkow STWiORB DM 00.00.00

przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1) certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okre§lonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,
2) deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
e Polska Normg lub
e aprobatg techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa
objete certyfikacja okreslong w pkt 1
i ktore spelniaja wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sag wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposodb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bgda czytelne, dokonane trwata technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

e date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,

terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,

przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

uwagi i polecenia Inzyniera,

daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbiorow
robot,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperature¢ powietrza w okresie wykonywania robdét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

dane dotyczace jako$ci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

e wyniki prob poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

e inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone Inzynierowi do
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ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong
umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza si¢ w sposdb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do
rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialow, orzeczenia o jakosci
materiatdow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostgpnione na
kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentdéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo$ciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST
nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robdt. Bltedne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera na pi$mie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesigcznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robét i materialéw

Dhugosci i odleglo$ci pomigedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdluz linii
osiowe;j.

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m® jako dlugo$é
pomnozona przez sredni przekroj.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.
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7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inzyniera.
Urzadzenia 1 sprzg¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub obj¢tosci beda uzupetione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do
rejestru obmiaroéw, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilodci i jakosci wykonywanych robot,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru roboét dokonuje Inzynier.

Gotowo$¢ danej czgsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciaggu 3 dni od
daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jako$¢ i ilo$¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa,
SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czeSciowy
Odbidér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakoSci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego robdt dokonuje
si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbidr ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich iloéci, jakoSci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
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do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbior ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktorych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikow badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robdt z dokumentacjg projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajacych i robét poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie $cieralne;j
lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong
warto$¢ wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robodt jest protokét odbioru ostatecznego robot

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowac nast¢pujace dokumenty:

1) dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,

2) szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

3) recepty i ustalenia technologiczne,

4) dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

5) wyniki pomiar6w kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7) opini¢ technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréow zalaczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wlascicielom urzadzen,

9) geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10) kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru

ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego

przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robo6t poprawkowych i robét uzupetiajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogo6lne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

e robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
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e warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na
teren budowy,

e warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

e koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

e podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M 00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan og6lnych zawartych w D-M 00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okres§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) wprowadzenia projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

C) przygotowanie terenu,

d) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, chodnikoéw, kraweznikéw, barier, oznakowania,

e) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuni¢cie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,

b) utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

a) usuni¢cie wbudowanych materialdw i oznakowania,

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity - Dz. U. 2016r., poz. 290 z pdzn. zmianami),

2) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 26 czerwca 2002r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz.U. nr 108, poz. 953 oraz z 2004r. Nr 198, poz. 2042),

3) Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. O drogach publicznych (tekst jednolity - Dz. U. 2007 r. Nr 19 poz. 115 z pdzn.

zmianami).
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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z odtworzeniem
przebiegu trasy drogi i ich punktow wysokosciowych w ramach projektu ,,Budowa $ciezek rowerowych na terenie
Gminy Grodkow. Odcinek Galazczyce-Wdjtowice”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi

czynnosciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu odtworzenie przebiegu trasy projektowanej drogi oraz

pozostatych drog objetych opracowaniem. W zakres robot pomiarowych wchodzi:

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowego punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych (reperow
roboczych zatozonych w terenie dowigzanych do reperow panstwowych),

b) uzupeknienie osi trasy dodatkowymi punktami,

¢) wyznaczenie dodatkowych reperéw roboczych,

d) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
utatwiajacy ich odszukanie i ewentualne odtworzenie,

e) przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robot ziemnych wraz z odtworzeniem
wysokoSciowym,

f)  przeniesienie reperéw roboczych poza granice robét o ile znajduja si¢ w jej zakresie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gltéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy ikoncowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt. 2.

2.1. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub prgtem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 m. Pale drewniane umieszczone poza granica robot
ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy powinny mie¢ $rednice 0,15 - 0,20 m i dlugosci 1,5 - 1,7 m.
Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 - 0,08 m i dlugosci okoto
0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe o $rednicy 5 mm i dtugosci 0,04 -
0,05 m. “Swiadki” powinny mie¢ dhugo$é okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny. Do utrwalenia punktow osnowy
geodezyjnej nalezy stosowac materiaty zgodne z Instrukcjami technicznymi G-1 1 G-2.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.1. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowaé nastgpujacy sprzet:
e teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,
— dalmierze,
o tyczki,
o laty,
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— taSmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i1 jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.

4.1. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 5.

5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane
przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Odtworzenie znakow geodezyjnych nalezy
prowadzi¢ w uzgodnieniu z osrodkami geodezyjnymi.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktow glownych trasy i reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzgdnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie r6znig si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej to powinien poinformowaé o tym Inzyniera. Wszystkie
roboty dodatkowe, wynikajace z rdznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji projektowej irzednych
rzeczywistych zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawcg. Wszystkie roboty, ktdre bazuja na pomiarach
Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Inwestora zostang zniszczone przez Wykonawce, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowigzkow
Wykonawcy.

5.2. Odtworzenie osi

Tyczenie osi nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich (kierunkowych) w odleglosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wigksze niz S5cm. Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnosciag do 1 cm w stosunku do
rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢
materiatow wymienionych w pkt. 2.1.

5.3. Wyznaczenie pozostalych elementow
Wyznaczenie pozostatych elementow obejmuje wyznaczenie krawedzi jezdni, poboczy, itp. na powierzchni
terenu zgodnie z dokumentacja projektowa. Do wyznaczania krawedzi nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki.

5.4. Przeniesienie osnowy geodezyjnej

Przeniesienie osnowy geodezyjnej poza granicg robdt wraz z odtworzeniem wysokosciowym moze by¢é wykonane
tylko przez uprawnione do tego rodzaju prac jednostki geodezyjne. Przeniesienie osnowy geodezyjnej musi by¢
wykonane przed przystgpieniem do robot objetych Projektem. Projekt osnowy nalezy uzgodni¢ z Osrodkiem
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartografii. Prace zwigzane z przeniesieniem osnowy geodezyjnej wraz z
odtworzeniem wysokosciowym prowadzi¢ pod nadzorem i w uzgodnieniu z ODGiK.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1. Wytyczenie osi trasy drogowej

Kontrolg jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy drogi i punktéw wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okre§lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK, zgodnie z wymaganiami
podanymi w pkt. 5.

Sprawdzenie rob6t pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wedlug nastepujacych zasad:

e 0§ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i na prostych,

e robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na calej dtugosci budowanego obiektu,

e wyznaczenie wykopow nalezy sprawdzi¢ tasma i szablonem z poziomica.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1 kilometr trasy drogowej. Jednostka obmiaru robot zwigzanych z przeniesieniem
osnowy geodezyjnej poza granice pasa robot jest 1 pkt.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.1. Sposéb odbioru robét
Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przektada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa odtworzenia 1 km trasy i punktow wysoko$ciowych obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatlow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— oznakowanie miejsca robot wraz z utrzymaniem,

— wyznaczenie punktow gtownych osi trasy 1 punktow wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

— wykonywanie pomiaréw biezacych w miar¢ postgpu robot, zgodnie z dokumentacja projektowa,

— zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

— koszty o$rodkow geodezyjnych.

Cena jednostkowa odtworzenia punktow osnowy geodezyjnej uwzglednia:

— przygotowanie i oznakowanie robot,

— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkeji,

— oznakowanie miejsca robot wraz z utrzymaniem,

— przeniesienie punktow osnowy geodezyjnej I1I klasy poza granic¢ pasa robot,
— odtworzenie wysokosciowe,

— obliczenie wspotrzednych i opracowanie kameralne osnowy geodezyjnej,

— uzgodnienia z odpowiednimi wtadzami,

— koszty o$rodkow geodezyjnych.
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10. PPRZEPISY ZWIAZANE

1.

S0 RN U AW

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Dz. U. 2015 poz. 520 z 2015r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne

Instrukcja techniczna O-1 - Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych

Instrukcja techniczna O-3 - Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjne;j i kartograficzne;j
Instrukcja techniczna G-1 - Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978

Instrukcja techniczna G-2 - Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

Instrukcja techniczna G-3 - Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK, 1979

Instrukcja techniczna G-4 - Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979

Wytyczne techniczne G-3.1 - Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983

Wytyczne techniczne G-3.2 - Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011r. w sprawie
standardow technicznych wykonywania geodezyjnych pomiaréw sytuacyjnych i wysokosciowych oraz
opracowywania i przekazywania wynikow tych pomiarow do panstwowego zasobu geodezyjnego i
kartograficznego (Dz.U. 2011 nr 263, poz. 1572)

Rozporzadzenie Ministra Administracji I Cyfryzacji z dnia 14 lutego 2012 r. w sprawie osnow
geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz.U. 2012 Nr 0,poz. 352)

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 15 pazdziernika 2012 r. w sprawie panstwowego systemu
odniesien przestrzennych (Dz.U. 2012 poz. 1247)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie
rodzaju 1 zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynno$ci geodezyjnych
obowiazujacych w budownictwie (Dz.U. 1995 nr 25 poz. 133)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 15 kwietnia 1999 r. w sprawie
ochrony znakow geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz.U. 1999 nr 45 poz. 454)
Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 8 lipca 2014 r. w sprawie formularzy
dotyczacych zglaszania prac geodezyjnych i prac kartograficznych, zawiadomienia o wykonaniu tych
prac oraz przekazywania ich wynikow do panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U.
2014 poz. 924)

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 9 lipca 2014 r. w sprawie udostepniania
materiatéw panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego, wydawania licencji oraz wzoru
Dokumentu Obliczenia Optaty (Dz.U. 2014 poz. 917)

Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 8 lipca 2014 r. w sprawie sposobu i trybu
uwierzytelniania przez organy Stuzby Geodezyjnej i Kartograficznej dokumentéw na potrzeby
postgpowan administracyjnych, sadowych Iub czynnos$ci cywilnoprawnych (Dz.U. 2014 poz. 914)
Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 12 lutego 2013 r. w sprawie bazy danych
geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu, bazy danych obiektow topograficznych oraz mapy
zasadniczej (Dz.U. 2013 poz. 383)
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D.01.02.01 Usuniecie drzew i krzewow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegotowe dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
mechanicznym karczowaniem zagajnikow gestych i srednich w ramach projektu ,,Budowa $ciezek rowerowych
na terenie Gminy Grodkow. Odcinek Galazczyce — Wojtowice”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z karczowaniem zagajnikow tj.:
- $cinanie i karczowanie zagajnikow od $rednich do ggstych,

- $cinanie i karczowanie drzew o §rednicy ponizej 25 cm,

- zniszczenie karpiny oraz wywoz dhuzyc, karpiny oraz gatezi.

Lokalizacja karczowanych krzewdéw wg. Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z zamieszczonymi w DM 00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt 1.4.

Drzewo — roélina wieloletnia duzych rozmiaréw ($rednica pnia > 10cm) o wyraznie wyksztalconym pniu ktory
orientacyjnie od 1,5 m nad ziemig rozgalezia si¢ w korone.

Pien — nieugateziona dolna cze$¢ przewodnika.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Do zasypania dotow po usunietych drzewach nalezy uzy¢ gruntu przydatnego do budowy nasypow.

3. SPRZET
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 3.

3.1. Sprzet do karczowania drzew i krzewow

Roboty zwigzane z karczowaniem zagajnikow moga by¢ wykonane mechanicznie.
Przy mechanicznym wykonywaniu robot stosuje sie:

a)  spycharki,

b) pily mechaniczne,

¢) koparki lub ciagniki ze specjalnym sprzetem do karczowania zagajnikow,

d) urzadzenia do zmielenia gatezi.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

Material z karczowania zagajnikow jest wlasnoscia Wykonawcy. Scicte drzewa karpiny i grube gatezie beda
wywiezione przez Wykonawce z terenu budowy na miejsce uzgodnione przez Inzyniera.

4.1. Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz gal¢zie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajagce warto$¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, itp.) powinny by¢ transportowane w
sposob nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.1. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewow

Roboty zwigzane z usunigciem zagajnikdéw obejmujg wycigcie 1 wykarczowanie krzewow, wywiezienie pni,
karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotdow oraz zniszczenie pozostatosci po
usunigtej ro§linnosci.
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W miejscach wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z
roslinnosci, wykarczowaé pnie i usung¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czeSci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypoéw teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty si¢ na glebokosci do 60
cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu. Jezeli roslinno$¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob
zaakceptowany przez odpowiednie wladze.

5.2. Usuniecie drzew i krzewéw

Roboty zwigzane z wycinka i karczowaniem zagajnikow nalezy prowadzi¢ zgodnie warunkami zawartymi w
wydanych decyzjach. Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypelié¢ gruntem
przydatnym do budowy nasypoéw i zaggsci¢ jako podloze pod projektowane warstwy konstrukcyjne. Doty w
obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody.

5.3. Zagospodarowanie $cietych drzew
Karpiny, pnie i gatgzie drzew/krzewow S$cigtych z terenu nasypu nieczynnej linii kolejowej powinny by¢ wywiezione
w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.4. Zniszczenie pozostalo$ci po usunietej roslinnosci
Sposob zniszczenia pozostalosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny ze wskazaniami Inzyniera.
Nieuzyteczne pozostato$ci po przerdbce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 6.

6.1. Kontrola robot przy usuwaniu drzew i krzakow
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotow.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z usunig¢ciem drzew i krzewow z powierzchni nasypu budowlanego jest:

— karczowanie zagajnikow - 1 ha.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotow po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Jednostka obmiarowa karczowania zagajnikow jest 1 ha (hektar).

Cena jednostkowa uwzglednia:

—  wycigcie 1 wykarczowanie drzew (samosiejek) i krzewow,

—  wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na odlegtos¢ do 20 km,
—  zasypanie dotow po karczowaniu wraz z zaggszczeniem,

—  zniszczenie pozostalosci po usunigtej roslinnosci,

—  uporzadkowanie terenu robot,

—  zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

—  koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkc;ji,

—  wszelkie koszt zwigzane z zagospodarowaniem usunietej roslinnosci.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D.01.02.02 Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania szczegotowe dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych ze
zdjgciem warstwy ziemi urodzajnej w ramach projektu ,,Budowa $ciezek rowerowych na terenie Gminy Grodkow.
Odcinek Galazczyce — Wojtowice”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z mechanicznym
usunigciem warstwy ziemi urodzajnej o grubosci okreslonej w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z zamieszczonymi w STWiORB DM.00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania og6élne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatoéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM 00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt. 2.

3. SPRZET
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykonania robét

Ziemia urodzajna bedzie usuwana mechanicznie. Przy mechanicznym wykonywaniu robét stosuje sig:

—  spycharki,

—  koparki.

Dopuszcza si¢ roOwniez reczne usuni¢cie ziemi urodzajnej w miejscach, gdzie sprzgt mechaniczny z uwagi na
zakres robot lub niekorzystne warunki nie moze by¢ uzyty.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 4.

4.1. Transport ziemi urodzajnej

Ziemia urodzajna bedzie sktadowana do dalszego wykorzystania lub jej nadmiar odwieziony. Wykonawca
przygotuje miejsce do skltadowania ziemi urodzajnej przeznaczonej do pdzniejszego wykorzystania, wraz z
uzyskaniem wszelkich pozwolen na skladowanie. Nadmiar ziemi urodzajnej bedzie odwieziony w miejsce
sktadowania. Transport ziemi urodzajnej na miejsce skltadowania moze odbywaé si¢ samochodami
samowyladowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 5.

5.1. Usuniecie ziemi urodzajnej

Warstwa ziemi urodzajnej powinna by¢ zdjgta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy humusowaniu
projektowanych skarp nasypu. Jezeli nie przewiduje si¢ natychmiastowego kontynuowania robot budowlanych
nalezy pozostawi¢ warstwe humusu grubosci okoto 20cm. W przypadku, gdy warstwa humusu zostala zdjeta na
petng glebokos¢, a Wykonawca nie przystapi do robdt budowlanych, to nalezy zabezpieczy¢ powierzchnie
odstonigtego gruntu przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych. Jezeli, wskutek zaniedbania
Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwatg nieprzydatno$¢, Wykonawca ma
obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Ziemi¢ urodzajna przeznaczona do dalszego wykorzystania, po zaladowaniu na $rodki transportowe nalezy odwiez¢é
na miejsce hatdowania. Na sktadowisku ziemi¢ urodzajna nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach o wysokosci
do 2m i obsia¢ mieszankami traw ochronnych. Dopuszczalny okres sktadowania ziemi urodzajnej to 1 rok. Miejsca
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sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus zabezpieczony byl przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Zgromadzony w pryzmach humus nie moze zawieraé
zadnych korzeni, kamieni i nieorganicznych materiatow. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych
opadow i bezposrednio po nich, aby uniknaé zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.
Przewidzie¢ nalezy odchwaszczenie humusu (przeznaczonego do pdzniejszego stosowania) przy zastosowaniu
herbicydow. Nadmiar humusu, pozostajacego po wykorzystaniu przy robotach wykonczeniowych nalezy
wykorzysta¢ do rekultywacji terenu po ukopach lub w inne miejsca wybrane przez Wykonawce na podstawie
decyzji wlasciwego organu ochrony srodowiska.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane ze sktadowaniem ziemi urodzajnej: tj. znalezienie miejsca
sktadowania, uzyskanie uzgodnien od odpowiednich wiadz, sktadowanie, doprowadzenie terenu sktadowiska do
stanu poprzedniego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 6.
Kontrola jako$ci robdt bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru zdjetej warstwy ziemi urodzajnej jest 1 m® (metr szeScienny).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1 m? zdjetej warstwy ziemi urodzajnej do pdzniejszego wykorzystania uwzglednia:

—  roboty przygotowawcze,

—  zakup i dostarczenie materialow,

—  koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produkcji,

—  zdjecie warstwy ziemi urodzajnej na projektowang glebokos$¢ z uwzglednieniem konieczno$ci pozostawienia
warstwy ochronnej (jesli wymagane),

—  oczyszczenie humusu z zanieczyszczen jak np. korzenie, kamienie, glina, grunt organiczny, itp.

—  odchwaszczenie humusu,

—  wielokrotne przemieszczanie ziemi urodzajnej na tymczasowe sktadowisko,

—  zabezpieczenie powierzchni po zdjeciu humusu przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych,
mechanicznych, odwodnienie terenu itp.

—  skladowanie ziemi urodzajnej w pryzmach wraz z zabezpieczeniem,

—  wszelkie koszty zwigzane ze skladowaniem ziemi urodzajnej: tj. znalezienie miejsca sktadowania, uzyskanie
uzgodnien od odpowiednich wladz, przewiezienie humusu, sktadowanie, doprowadzenie terenu sktadowiska do
stanu poprzedniego,

—  koszt utrzymania czystosci na drogach po ktorych transportowany jest humus,

—  odwodnienie terenu po odhumusowaniu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
- nie dotyczy
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D.01.02.04 Rozbiorka elementow drog

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegotowe dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
rozbiorka elementow drog w ramach projektu ,.Budowa $ciezek rowerowych na terenie Gminy Grodkow.
Odcinek Gatgzczyce — Wojtowice”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog.
W zakres robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog wchodza:

- rozebranie podbudéw z kruszywa,

- rozebranie opornika peronu,

- transport materiatow z rozbiorki.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z zamieszczonymi w specyfikacji technicznej
DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Grunt do zasypania dolow
Do zasypania dotow po rozbiodrkach nalezy uzy¢ grunt przydatny do budowy nasypow.

3. SPRZET
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 3.
Typ sprzetu Wykonawca dostosuje do rodzaju rozbidrki. Wybrany sprzet powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
Wykonawca zapewni sukcesywny odwoz materiatow i gruzu z rozbiorki zgodnie z ustaleniami pkt. 5 niniejszej ST.
Srodki transportowe nalezy dostosowaé do rodzaju przewozonych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ""Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.1. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drog obejmujg usunigcie z placu budowy wszystkich elementéw wymienionych
w pkt.1.3, w stosunku do ktorych zostato to przewidziane w Dokumentacji Projektowe;.

Warstwy nawierzchni nalezy usuwa¢ mechanicznie. Materialy z rozbiorek powinny by¢é wstgpnie segregowane i
gromadzone na terenie a nastgpnie przekazane do wtérnego wykorzystania lub specjalistycznym firmom zajmujagcym
si¢ unieszkodliwianiem odpadéw. Odpady powinny by¢ sktadowane w wyznaczonym miejscu. Migjsce sktadowania
odpadéw powinno by¢ izolowane od $rodowiska. Na terenie skladowania odpadéw nalezy zachowaé
bezpieczenstwo i higiene, oraz zabezpieczy¢ przed osobami obcymi. Teren sktadowania Wykonawca zabezpieczy
staraniem wiasnym, przy czym lokalizacja terenu skladowania musi uzyska¢ pozytywna opini¢ odpowiednich
miejscowo wladz samorzadowych i Inzyniera.

5.2. Zagospodarowanie materialéw z rozbiorki
Materiaty pochodzace z rozbiorki nie nadajace si¢ do ponownego uzycia Wykonawca usunie z terenu budowy i
zutylizuje zgodnie z obowigzujacymi przepisami dotyczgcymi materiatow z rozbiorek.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 6.
Kontrola jako$ci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci ich wykonania.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa przy robotach rozbiérkowych jest:

— 1 m? (metr kwadratowy) rozebranej nawierzchni,

— 1 m (metr) rozebrania opornika dawnego peronu.

Jednostka obmiarowg przy transporcie materiatu z rozbidrek jest:

— 1m® (metr sze$cienny) materiatu z rozbiorki: podbudowy, opornika.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa rozebrania 1 m? podbudowy (z kruszywa) uwzglednia:
— oznakowanie terenu robot,

— roboty przygotowawcze — wyznaczenie powierzchni do rozbidrki,

— rozkucie i rozebranie podbudowy na peing glgbokos$¢,

— zaladunek i wywo6z materiatéw z rozbiérki poza obrgb budowy,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

— koszty utylizacji materialow z rozbiorki,

— oplate za przyjecie gruzu na wysypisko,

— koszty zapewnienia niezbednych czynnikow produkc;ji.

Cena jednostkowa rozebrania 1 m opornika dawnego peronu uwzglednia:
— oznakowanie terenu robot,

— roboty przygotowawcze — wyznaczenie elementéw do rozbiorki,

— rozebranie opornika,

— zaladunek i wywo6z materiatéw z rozbidrki poza obrgb budowy,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

— koszty utylizacji materialow z rozbiorki,

— oplate za przyjecie gruzu na wysypisko,

— koszty zapewnienia niezbednych czynnikow produkc;ji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

2. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. Nr 62, poz. 628)

3. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27.09.2001 r. w sprawie katalogu odpadow
(Dz.U. Nr 1 poz. 1206)

4. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzaju odpaddw lub ich
ilo$ci, ktorych nie ma obowiazku prowadzenia ewidencji odpadow, oraz kategorii matych i $rednich
przedsigbiorstw, ktére moga prowadzi¢ uproszczong ewidencje odpadéw (Dz.U. Nr 152, poz. 1735)

5. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 28.05.2002 r. w sprawie listy rodzajow odpadow, ktore
posiadacz odpadow moze przekazywac osobom fizycznym lub jednostkom organizacyjnym, nie

bedacymi przedsigbiorcami, do wykorzystania na ich wtasne potrzeby (Dz.U. Nr 74, poz. 686)

6. Ustawa z dnia 27.07.2001 o wprowadzeniu ustawy — prawo ochrony srodowiska, ustawy o
odpadach oraz zmianie niektorych ustaw (Dz.U. Nr 100, poz. 1085)

7. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowiazkach przedsigbiorcow w zakresie gospodarowania
niektorymi odpadami oraz o optacie produkcyjnej i optacie depozytowej (Dz.U. Nr 63, poz. 639)

8. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (Dz.U. Nr 132, poz. 622)

9. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401).
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D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D.02.01.01 Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania szczegolowe dotyczace wykonania i1 odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem wykopoéw w ramach inwestycji ,,Budowa §ciezek rowerowych na terenie Gminy
Grodkow. Odcinek Gatazczyce — Wojtowice”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem wykopow w
gruntach spoistych i niespoistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spelniajagca warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujaca obciazenia od
srodkow transportowych i urzadzen na i w korpusie drogowym.

1.4.2. Glebokosé wykopu — roznica rzgdnej terenu i rz¢dnej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

1.4.3. Wykop plytki — wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4. Wykop $redni — wykop, ktorego glgboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Wykop gleboki — wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja nawierzchni
do glebokosci przemarzania.

1.4.7. Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w
ktérej whasciwos$ci gruntu maja wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.

1.4.8. Skarpa — zewnetrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu
dostosowanym do wlasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.

1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujaca zageszczenie gruntu, okreslona
wg wWzoru:

Is =pd/ pds.

w ktorym:

Is — wskaznik zaggszczenia gruntu, badany zgodnie z norma BN-77/8931-12

pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m?),

pds. - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci

optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.10. Wskaznik réznoziarnistosci — wielko§¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntdw, okreslona wg
wzoru:
U=deo/dio
w ktoérym:
U — wskaznik réznoziarnisto$ci
dso - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).

1.4.11. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w
STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00
,Wymagania og6élne” pkt. 2.
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2.1. Ogolne zasady wykorzystania gruntéw

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nie przewiduje si¢ wykorzystania gruntéw z wykopu do budowy nasypow z
uwagi na ich rodzaj oraz witasciwosci. Mozliwe jest wykorzystanie tych gruntdéw do wykonywania niwelacji terenu
w miejscach gdzie bedzie to konieczne z uwagi na budowg drogi.

Grunty organiczne oraz grunty formujace istniejace nasypy (niekontrolowane) nie nadaja si¢ do budowy i
przewiduje si¢ wywiezienie ich na odktad.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wlasciwosci gruntu zardbwno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania,
transportu, wbudowania i zageszczania. Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 4.

Wybdr $rodkow transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego objetosci, technologii odspajania i zaladunku oraz od odleglosci transportu. Wykonawca ma obowiazek
zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa zardwno w obrebie pasa drogowego,
jak i poza nim.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Wykonanie wykopow

5.1.1.Zasady ogdlne
Wykopy nalezy wykonywac¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci okreslonych w niniejszej ST.

Bezposrednio po wykonaniu wykopow nalezy dno wykopu zabezpieczy¢ przed negatywnymi skutkami
czynnikoéw atmosferycznych, mechanicznych, itp. Sposob zabezpieczenia zaproponuje Wykonawca. Jezeli grunt
jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 m powyzej projektowanych rzednych robot
ziemnych.

5.1.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie robot
ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajace
szybki odplyw wod z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i 2% w przypadku gruntdw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntéw oraz termindéw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidlowego
odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot.

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych ujetych w Dokumentacji
Projektowej, Wykonawca powinien, wykona¢ urzadzenia, ktore umozliwiaja odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar robot ziemnych oraz uniemozliwiaja naptyw wody do wykopow tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Szczegélng uwage nalezy zwroci¢ na odcinki, na ktorych
przewiduje si¢ wybranie gruntow plastycznych, gdzie roboty zwigzane z ich usuni¢ciem nalezy prowadzi¢ przy
obnizonym zwierciadle wody gruntowej oraz na konieczno$¢ czasowego obnizenia poziomu wody gruntowej w
miejscach, gdzie zwierciadlo wody wystepuje powyzej poziomu robot ziemnych.

5.2. Odklad

W przypadku odwozu na odktad powinien on by¢ uformowany w pryzme¢ o wysokosci do 1,5m, pochyleniu
skarp od 1 do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%. Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty z
otaczajacym terenem.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnié si¢, ze jest to grunt nieprzydatny do
budowy nasypow. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce, zajdzie
konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w calosci obcigza
Wykonawceg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 6.
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6.1. Zalozenia ogolne
W czasie robdt ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarczaé kopie
ich wynikéw do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywac¢ w zakresie i z czgstotliwoscia
gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot i wymaganych niniejsza ST.
Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robdt nalezy wpisywac do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

- protokotow odbioréw robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

6.2. Sprawdzenie wykonania wykopow

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrocic na:

a) odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
¢) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

d) zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie.

6.3. Dokladnos$¢ wykonania robot

Tabela 1. Doktadnosé wykonania budowli ziemnych

Lp. [Cze¢s¢ budowli Jednostka Doktadnosé
1 | Podtoze nawierzchni:
— nieréwnosci powierzchni® cm +3
— pochylenie poprzeczne powierzchni % +0,5
niweleta powierzchni cm +0,-2
) Nieréwnosci mierzone tatq 3 m

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z wykonaniem wykopdéw w gruntach nieskalistych oraz rozebraniem
nasypow niekontrolowanych jest 1 m® (metr sze$cienny).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaly si¢ zgodne z wymaganiami. Do odbioru Wykonawca powinien
przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robot. Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i
miejsca pobrania probek.

9. PODSTWA PELATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej wykonania wykopu z odwozem gruntu na odktad obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— wykonanie wykopu,

— doprowadzenie gruntu podtoza do wymaganych parametrow (jesli zaistnieje taka potrzeba),

— zabezpieczenie dna wykopu przed negatywnymi skutkami czynnikow atmosferycznych, mechanicznych, itp.

— plantowanie dna wykopu zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

— zaggszczenie powierzchni wykopu,

— zaladowanie gruntu na $rodki transportowe i transport gruntu na odktad Wykonawcy, zaakceptowany przez
Inzyniera,

— uformowanie odktadu z nadaniem odpowiednich spadkow,

— przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan laboratoryjnych,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz z niezbednymi urzadzeniami w dostosowaniu do
warunkow na placu budowy,

— wszelkie koszty zwigzane ze sktadowaniem gruntu, w tym koszty znalezienia miejsca odktadu i uzyskania
pozwolen na sktadowanie materiatow wraz z kosztami placu sktadowania,

— koszt utrzymania czystosci na drogach w zwigzku z transportem gruntu,

— koszt uporzadkowania i rekultywacji terenu,

— koszty zapewnienia niezbgdnych czynnikow produkcji.
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UWAGA:
Ilo$ci robdt ziemnych wykazanych w Przedmiarze Robdt zostaty okreslone na podstawie przekrojow
poprzecznych, bez uwzglednienia spulchnienia i zaggszczenia gruntu rodzimego. Wykonawca powinien
uwzglednic¢ te wspotczynniki w cenie jednostkowe;j

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa

5. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

7. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptyta

8. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zagegszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998
10. Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podlozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM,

Warszawa 1986

11. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.
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D.02.03.01 Wykonanie nasypow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
nasypow w ramach projektu ,,Budowa s$ciezek rowerowych na terenie Gminy Grodkéw. Odcinek Gatgzczyce-
Wojtowice”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1 dla budowy Sciezki rowerowej wraz z miejscem przystankowo-

turystycznym.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza wykonania nasypéw dla cato$ci przedmiotowego zadania,
jako nasypow pod droge rowerowa w rozbiciu na:

- wykonanie nasypéw z gruntu uzyskanego z wykopu,

- wykonanie nasypdéw z gruntu pozyskanego spoza pasa drogowego wraz z transportem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi normami, wytycznymi i okre§leniami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00.

1.4.1. Podstawa nasypu (podtoze nasypu) - strefa gruntu rodzimego bezposrednio pod zdj¢ta warstwa humusu,
na ktorej posadawiany jest nasyp drogowy. W wybranych lokalizacjach podstawa nasypu powinna by¢
poddawana dodatkowemu ulepszeniu, np. przez stabilizacj¢ spoiwami lub wzmocnieniu przez ulozenie materacy
geosyntetyczno- kruszywowych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STWiIORB DM 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt. 2. Nasypy wykonuje si¢ z gruntow pozyskanych przez Wykonawce z wykopoéw w
pasie drogowym (ukopu) oraz spoza pasa drogowego (dokopu), speilniajacych szczegdélowe wymagania
niniejszych STWiORB oraz po zatwierdzeniu przez Inzyniera. Grunt pozyskany z dokopu powinien nadawac si¢
do wbudowania bez koniecznosci dodatkowego ulepszania.

Dopuszcza si¢ wykonanie czgs$ci nasypow z gruntdow watpliwych i wysadzinowych z ukopu, pod warunkiem ich
uszlachetnienia spoiwami hydraulicznymi lub koncentratami chemicznymi. Metod¢ uszlachetnienia wlasciwa
dla gruntéw, przedstawia do zatwierdzenia Inzynierowi oraz Projektantowi Wykonawca. Warunkiem jej
dopuszczenia do wykorzystania, jest uzyskanie na odcinku probnym, na warstwie uszlachetnionego gruntu
wymaganej nosnosci E; oraz wskaznika zageszczenia Is lub lo.

2.2. Wymagania podstawowe dla materialéw do budowy korpus6w nasypow
Dopuszcza si¢ wykonanie nasypow wylacznie z gruntdw, ktdre spetniajg szczegdtowe wymagania zawarte w
normie PN-S-02205:1998:
- pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow - jako grunty przydatne i przydatne z zastrzezeniami -
z zachowaniem zastrzezen wg Tabeli 1,
- pod wzgledem wysadzinowosci - jako grunty niewysadzinowe, watpliwe i wysadzinowe wg Tabeli 2
(ale rownoczesnie dopuszczone jako przydatne z zastrzezeniami w Tabeli 1).

Tabela 1 Przydatnosé gruntow do wykonania budowli ziemnych
Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tre$¢ zastrzezenia
1 2 3 4
Na dolne warstwy 1. Rozdrobnione grunty skaliste | 1. Rozdrobnione grunty skaliste | - gdy pory w gruncie skalistym
nasypow ponizej strefy twarde oraz grunty kamieniste, | migkkie beda wypetnione gruntem lub

przemarzania zwietrzelinowe, rumosze i materialem drobnoziarnistym
otoczaki 2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy beda wbudowane w
2. Zwiry i pospolki, rowniez gliniaste miejsca suche lub
gliniaste 3. Piaski pylaste, piaski zabezpieczone od wod
3. Piaski grubo, $rednio i gliniaste, pyly piaszczyste i gruntowych i
drobnoziarniste, naturalne i pyly powierzchniowych
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Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tre$¢ zastrzezenia
1 2 3 4
tamane 4. Piaski prochnicze z - od nasypow nie wyzszych niz
4. Piaski gliniaste z domieszka wyjatkiem pylastych piaskow 3m, zabezpieczonych przed
frakcji zwirowo-kamienistej prochniczych zawilgoceniem
(morenowe) o wskazniku U>15 | 5. Gliny piaszczyste, gliny i - w miejscach suchych lub
5. Zuzle wiclkopiecowe i inne gliny pylaste oraz inne o przejsciowo zawilgoconych
metalurgiczne ze starych w<35%
zwatow (powyzej 5 lat) 6. Gliny piaszczyste zwigzle, - do nasypow nie wyzszych niz
6. Lupki przyweglowe gliny zwigzte i gliny pylaste 3m, zabezpieczonych przed
przepalone zwigzte oraz inne grunty o zawilgoceniem lub po
7. Wysiewki kamienne o granicy ptynnosci wi. od 35% ulepszeniu spoiwami
zawartosci frakcji itowej do 60%
ponizej 2% 7. Wysiewki kamienne - gry zwierciadlo wody
gliniaste o zawartosci frakeji gruntowej znajduje si¢ na
itowej ponad 2% glebokosci wigkszej od
kapilarno$ci biernej gruntu
podioza
8. Zuzle wielkopiecowe i inne - 0 ograniczonej podatnosci na
metalurgiczne z nowego rozpad — taczne straty masy do
studzenia (do 5 lat) 5%
9. Iotupki przyweglowe - gdy wolne przestrzenie
nieprzepalone zostang wypelnione materiatem
drobnoziarnistym
10. Popioly lotne i mieszaniny - gry zalegaja w miejscach
popiotowo-zuzlowe suchych lub s3 izolowane od
wody
Na gorne warstwy 1. Zwiry i pospotki 1. Zwiry i pospotki gliniaste - pod warunkiem ulepszenia
nasypow w strefie 2. Piaski grubo i 2. Piaski pylaste i gliniaste tych gruntéw spoiwami, takimi
przemarzania $rednioziarniste 3. Pyly piaszczyste i pyly jak: cement, wapno, aktywne
3. Iotupki przyweglowe 4. Gliny o granicy ptynnosci popioty itp.
przepalone zawierajace mniej mniejszej niz 35%
niz 15% ziarn mniejszych od 5. Mieszaniny popiotowo-
0,075mm zuzlowe z wegla kamiennego
4. Wysiewki kamienne o 6. Wysiewki kamienne
uziarnieniu odpowiadajagcym gliniaste o zawartosci frakcji
pospotkom lub zwirom itowej >2%
7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziarniste i nie
metalurgiczne rozpadowe: straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci wy,>10
W wykopach i miejscach Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i - gdy sa ulepszone spoiwami
zerowych do glebokosci wysadzinowe (cementem, wapnem,
przemarzania aktywnymi popiotami itp.)

Tabela 2 Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci

Wyszczegélnienie Jednostki Grupy gruntéw
wlasno$ciowe Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 2 3 4 5
Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty piasek pylasty malo wysadzinowe
ZWir zwietrzelina gliniasta glina piaszczysta zwigzta,
pospotka rumosz gliniasty glina  zwigzta, glina
piasek gruby zwir gliniasty pylasta zwigzta
piasek $redni pospotka gliniasta it, it piaszczysty, it pylasty
piasek drobny bardzo wysadzinowe
zuzel nierozpadowy piasek gliniasty
pyl, pyt piaszczysty
glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
it warwowy
Zawartos¢ czastek
<0,075mm % <15 od 15 do 30 >30
<0,02mm <3 od3do 10 >10
Kapilarna bierna Hy, m <1,0 >1,0 >1,0
Wskaznik piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25

Wysadzinowo$¢ gruntow nalezy okresla¢ na podstawie ponizszych kryteriow:
- opis makroskopowy,
- zawarto$¢ drobnych czastek gruntow (<0,075mm i <0,02mm), wg PN-EN 933-1:2000;
- oznaczenie wskaznika piaskowego WP (SE), wg PN-EN 933-8:2001, Zalacznik A;
- oznaczenie kapilarnos$ci biernej Hkb, wg PN-B-04493:1960. jako kryterium dodatkowe stosuje sie:
- badanie wskaznika no$nosci CBR (wno$), wg PN-S-02205:1998 (zat. A).
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Wymagania dla wskaznika no$nosci wnos (CBR) zgodne z Dz. U. Nr 43, poz. 430.
Zgodnie z normg PN-S-02205:1998, w przypadku rozbieznej oceny wg roznych kryteriow (okreslonych w
Tablicy 2 i ponizej niej), decyduja wyniki najmniej korzystne.

2.3. Wymagania dla gruntéw w podstawie nasypow

Grunty w podstawie nasypu powinny spetnia¢ wymagania jak dla gruntow do budowy dolnych warstw nasypu
wg pkt. 2.2 i powinny pozwoli¢ na osiagnigcie wymaganych parametréw no$nosci i zageszczenia, po
zastosowaniu przewidzianych typéw wzmocnien. Do gruntdw w podstawie nasypoéw stosuje si¢ wszystkie
wymagania okreslone w STWiORB D.02.01.01, w tym dotyczace doprowadzenia ich do wlasciwej wilgotnosci.
Na odcinkach podstawy nasypu, zaklada si¢ wzmocnienie dla uzyskania projektowanych nosnosci podioza
zaleznych od glebokosci podstawy nasypu wzgledem korony robot ziemnych (KRZ). Do stabilizacji stosuje si¢:
spoiwa hydrauliczne, stabilizatory chemiczne. Niezaleznie od zastosowanego spoiwa stabilizacj¢ wykonuje si¢
na glebokos¢ 40 cm. Nie okresla si¢ wytrzymatosci stabilizacji, jedynym wymaganym kryterium jest uzyskanie
projektowanej no$nosci warstwy podstawy nasypu (wtornego modutu odksztalcenia E») i zageszczenia.

2.4. Wymagania dla gruntéw do budowy dolnych partii nasypow
Jako dolne partie nasypu nalezy rozumie¢ warstwy nasypu lezace:

- dla konstrukcji z warstwa ulepszonego podtoza tj. z warstwa mrozoochronng - ponizej 0,5m od spodu

dolnej warstwy ulepszonego podtoza;

- dla konstrukcji bez ulepszonego podtoza - ponizej 0,5m od podtoza koryta.
Grunty przeznaczone do wbudowania w dolne warstwy nasypow, bez koniecznosci uszlachetniania, powinny
spetnia¢ nastgpujace warunki:

- wskaznik jednorodnosci uziarnienia (wskaznik roznoziarnistosci) Cu (U) > 3,

- granica ptynnosci W, < 60%,

- zawarto$¢ czgsci organicznych I, < 2% (z wyjatkiem piaskow prochniczych o Iom < 5%),

- gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego pgs > 1,6 g/em?.
W  przypadku braku mozliwosci uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia 1inosnosci przez
doprowadzenie do wilgotnosci optymalnej przez nawilzanie / osuszanie i zageszczanie gruntu, Inzynier moze
dopusci¢ taki grunt do wbudowania wytacznie pod warunkiem uszlachetnienia go spoiwami hydraulicznymi lub
stabilizatorami w formie koncentratow. Pozostale nasypy nalezy wykona¢ z gruntdéw z wykopu nie
wymagajacych uszlachetniania.

2.5. Wymagania dla gruntéw do budowy gérnych partii nasypow
Jako gorna parti¢ nasypu nalezy rozumie¢ warstwy nasypu lezace:

- dla konstrukcji z ulepszonym podtozem do 0,5m od spodu projektowanego ulepszonego podtoza;

- dla konstrukcji bez ulepszonego podtoza do 0,5m od spodu podtoza koryta.

Gorne warstwy nasypu nalezy wykonac¢ z gruntdw niespoistych, niewysadzinowych lub kruszyw o parametrach:

- wspOlczynnik filtracji k0 > 6 x1073 m/s (5,2 m/d) - wyznaczony zgodnie z WT-4 2010, Zalgcznik D,

- wskaznik no$nosci gruntu CBR wy.¢ > 10% - wyznaczony wg PN-S-02205:1998, Zalacznik A,

- gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego pgs > 1,6 g/cm?,

- kapilarno$¢ bierna Hy, < 1,0,

- zawarto$¢ czesci organicznych wg barwy wzorcowej zgodnie z PN-EN 1744:2000 lub metods
utleniania wg PN-B-04481:1988,

- wskaznik piaskowy WP > 35,

- wskaznik jednorodnos$ci uziarnienia (wskaznik réznoziarnistosci) Cu (U) > 5 - jezeli spetlnione sg
wszystkie wyzej wymienione parametry Inzynier moze dopusci¢ do budowy gornej warstwy nasypu
kruszywo naturalne o Cu (U) > 3 pod warunkiem uzyskania odpowiedniego wskaznika zaggszczenia i
no$nosci E>, wymaganych dla gornej warstwy nasypu.

Niewysadzinowos$¢ gruntéw nalezy potwierdzi¢ na podstawie ponizszych kryteriow:

- opis makroskopowy,

- analiza granulometryczna, wg PN-EN 933-1:2000,

- oznaczenie wskaznika piaskowego WP, wg PN-EN 933-8:2001,

- oznaczenie kapilarnos$ci biernej Hi,, wg PN-B-04493:1960, jako kryterium dodatkowe stosuje si¢:

- badanie wskaznika no$nosci CBR (Wios), wg PN-S-02205:1998 (zat. A).

W razie braku takiego materiatu, Inzynier moze dopusci¢ wykonanie gornej warstwy nasypu z gruntow
spetniajacych wymagania wobec gruntow do dolnych warstw nasypow, jednak o granicy ptynnosci w, <35%
oraz wylacznie po ulepszeniu na petng grubos$¢ spoiwem hydraulicznym. Warstwa taka powinna mie¢
wytrzymato$¢é Rm = 0,5 + 1,5 MPa, wg PN-S-96012:1997. Koszty uszlachetniania gruntow w gornej warstwie
nasypu nie podlegaja dodatkowej zaptacie i Wykonawca powinien uwzgledni¢ je w zaakceptowanej kwocie
kontraktowe;.
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2.6. Material z dokopu

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera lokalizacj¢ oraz wyniki badan gruntu zukopu/ dokopu
przeznaczonego do wykonania nasypoéw, przed rozpoczeciem jego wbudowywania.

Przebadany i zatwierdzony przez Inzyniera grunt z ukopu, powinien zosta¢ dowozony bezposrednio w miejsce
wbudowania, gdzie powinien zosta¢ niezwlocznie roztozony i zageszczony (w przypadku gruntéw nadajacych
sic do wbudowania bez konieczno$ci ulepszania) lub poddany uszlachetnieniu metodg ,,na miejscu” przez
zastosowanie spoiw hydraulicznych lub koncentratéw chemicznych.

W przypadku gruntu z dokopu, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na dowozenie bezposrednio w miegjsce
wbudowania, pod warunkiem zapewnienia wymaganej jakosci dla catej wbudowywanej partii materiatu. Grunty
z dokopu powinny posiada¢ wtasciwosci pozwalajace na wbudowanie bez koniecznosci uszlachetniania.
Odpowiedzialnym za miejsce odktadu gruntu z ukopu i dokopu poza pasem drogowym jest Wykonawca, ktory
poniesic wszelkie koszty i spelni wszystkie formalnosci (m.in. ochrony $rodowiska) zwiazane z jego
pozyskaniem, przygotowaniem, sktadowaniem, likwidacja i p6zniejsza rekultywacja terenu po sktadowisku jak
réwniez pokryje koszty wykonania i rozebrania droég dojazdowych do sktadowiska.

2.7. Srodki do uszlachetniania gruntéw watpliwych i wysadzinowych w nasypie
Jako $rodki do uszlachetnienia gruntow watpliwych 1 wysadzinowych w nasypie mozna stosowac:

- wszelkiego rodzaju gotowe spoiwa hydrauliczne (mieszaniny spoiw hydraulicznych) na bazie np.
cementu, wapna, krzemionki, itp,

- stabilizatory w formie ptynnych koncentratow - tzn. mieszaniny na bazie zwigzkow sulfonowych
rozpuszczonych w $rodowisku kwasowym oraz innych $rodkow jonowymiennych, utleniajacych,
dyspergujacych, ktorych zadaniem jest m.in. rozdzielenie jondw materiatu, zwickszenie przyciggania
czasteczek 1 zmniejszenie prozni migdzyczasteczkowych w stabilizowanym gruncie, skutkujace
poprawieniem wlasciwosci fizyko-mechanicznych gruntu, zwigkszeniem jego wytrzymatosci na
Sciskanie, a takze mrozoodpornosci (szczegodlnie zalecane do gruntéw wysadzinowych).

Wapno nie jest zaliczane do $rodkéw uszlachetniajacych, nalezy stosowaé je wylacznie w celu osuszenia
przewilgoconego gruntu do wilgotnosci optymalnej. Wykonawca dokona wyboru wiasciwego $rodka
uszlachetniajacego stosownie do rodzaju i stanu gruntdw w nasypie i przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Stosowany sprzet powinien by¢ zgodny z warunkami kontraktu oraz zosta¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Przy mechanicznym wykonywaniu robot zaleca si¢ aby Wykonawca dysponowal nastgpujacym sprawnym
technicznie sprzetem:

- koparki,

- ladowarki,

- rowniarki,

- spycharki,

- walce okotkowane i gladkie oraz ogumione,

- ubijaki spalinowe,

- lekkie walce r¢czne,

- sprzet do odwodnienia terenu robét ziemnych zgodnie z technologia Wykonawcy, pozwalajacy na
prawidtowe odwodnienie,

- sprzet do przesuszania gruntéw w podtozu i nasypie, zgodnie z technologia Wykonawcy, pozwalajacy
na wilasciwe rozprowadzenie $rodka osuszajgcego na gruncie i jego wymieszanie na zatozona przez
Wykonawce glebokosé,

- sprzet do ulepszania gruntdw w nasypie, zgodnie z technologia Wykonawcy, pozwalajacy na wiasciwe
rozprowadzenie $rodka ulepszajgcego na gruncie i jego wymieszanie na zalozong przez Wykonawce
glebokosé,

- sprzet do robot rgcznych.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprze¢tu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wlasciwosci gruntu. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.

4.2. Transport gruntéw
Przewiduje si¢ transport gruntu nastepujacymi srodkami transportu:

- samochodami samowytadowczymi,

- samochodami skrzyniowymi

- innym sprzgtem zgodnym z warunkami kontraktu i oferta Wykonawcy, przedstawionym w PZJ i

zatwierdzonym przez Inzyniera.

Grunty do budowy nasypow nalezy przewozi¢ w sposdb uniemozliwiajacy wysypywanie si¢ przewozonego
materiatu na droge lub nanoszenie gruntu na kotach samochodow na drogi publiczne. W wypadku wystapienia
zanieczyszczania drog publicznych przewozonym materiatem Wykonawca podejmie $rodki w celu usunigcia
oraz uniemozliwienia dalszego zanieczyszczania drog.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.

5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Ogoélne zasady wykonania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu zatozonego przekroju poprzecznego i profilu podtuznego.
Podstawowe zasady wbudowywania gruntdéw w nasyp:

a) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu w miejscu wbudowania, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem;

b) Budowanie nasypoéw nalezy przeprowadza¢ metodg warstwowa, rownomiernie na catej jego szerokosci,

¢) Grubosci warstw w stanie luznym powinny by¢ odpowiednio dobrane, w zalezno$ci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j;

d) Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach o jednakowej grubosci na
calej szerokosci nasypu. W przypadku wykonywania nasypow z gruntdow spoistych nalezy
wbudowywac je w dolne partie nasypu. Gorne partie nasypu wykonujemy z gruntéw niespoistych, z
zastrzezeniem pkt.2;

e) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego z
pochyleniem goérnej powierzchni okoto 4% =+ 1%. Uksztalttowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwiaé¢ lokalne gromadzenie si¢ wody;

f) Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac réwnoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu.

5.2.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

W okresie deszczow nasypy nalezy wykonywaé jedynie z gruntéw i materialow przydatnych bez zastrzezen,
zgodnie z Tabela 2 niniejszych STWiORB. Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu
przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wigksza o wigcej niz 2% od wilgotnosci optymalnej dla
gruntdow sypkich. W przypadku gruntow spoistych wilgotnos¢ nie moze przekracza¢ wilgotnosci optymalne;.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uklada¢ nastgpnej warstwy gruntu. Osuszenie nalezy
przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy po zakonczeniu
robot ziemnych powinny mie¢ rowne powierzchnie i pochylenia wymagane dla prawidlowego odwodnienia.

Nie dopuszcza si¢ pozostawiania nie zaggszczonego gruntu w warstwie nasypu, ze wzgledu na mozliwos¢
wystgpienia ewentualnych opadéw i nawodnienia gruntu.

Wykonawca bedzie wlasnym staraniem utrzymywal system odwodnienia przez calty niezbedny czas.
Wykonawca bgdzie prowadzit roboty w taki sposob, aby powierzchni gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania
robot pochylenia, zapewniajace prawidtowe odwodnienie, zaleca si¢ postgpowanie z powierzchnig robot w
kierunku podnoszenia si¢ niwelety. Zrodta wody odstonigte przy wykonywaniu podstawy nasypu nalezy uja¢ w
rowy lub dreny. Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty w podstawie nasypu i poszczegdlnych
warstwach ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dlugotrwata nieprzydatnos¢, Wykonawca dokona usunigcia
tych gruntdw i zastapi je gruntami przydatnymi na wlasny koszt, bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.
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5.2.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

W okresie mrozow nasypy nalezy wykonywac¢ jedynie z gruntdow i materialow przydatnych bez zastrzezen,
zgodnie z Tabela 2 niniejszych STWiORB. Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy
ktdrej nie jest mozliwe osiggnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdw zamarznietych lub gruntdéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem. W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczaé ani
uktada¢ na niej nastgpnych warstw.

5.2.4. Ogoélne zasady zageszczania gruntu
Kazda warstwe gruntu o grubosci 50cm, jak najszybciej po jej roztozeniu, zages$ci¢ z zastosowaniem sprzgtu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkoéw gruntowo-wodnych.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zaggszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Grubos$¢ warstwy
zageszczonego gruntu oraz liczbe przej§¢ maszyny zaggszczajacej nalezy okreslic dos§wiadczalnie w zalezno$ci
od rodzaju gruntu i typu maszyny.
Wilgotno$¢ gruntu w czasie zagegszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

- w gruntach niespoistych +2 %

- w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %.
W przypadku gdy wilgotno$¢ naturalna gruntdw przeznaczonych do wbudowania w nasyp oraz gruntow
rodzimych w podstawie nasypu, wykazuje odchytki przekraczajace wykazane powyzej, Wykonawca doprowadzi
wilgotnosci gruntu do wilgotno$ci optymalnej poprzez zastosowanie:

- przesuszenia przez zastosowanie wapna palonego, popiotéw lotnych i innych srodkéw chemicznych,

- naturalnego przesuszenia gruntu,
Nie dopuszcza si¢ zaggszczania gruntu bez wezesniejszego doprowadzenia gruntu do wilgotnosci optymalne;.
Wybrany przez siebie sposob osuszania gruntow Wykonawca opisze w PZJ i przedstawi przed rozpoczgciem
robot Inzynierowi do zatwierdzenia.

5.2.5. Wymagania dotyczace zageszczenia i noSnosci

Zageszczanie nalezy prowadzi¢ przy wilgotnosci optymalnej z dopuszczalnymi odchytkami podanymi w pkt.
5.2.4 i kontynuowa¢ do osiagniecia wymaganego wskaznika zageszczenia lub alternatywnie wskaznika
odksztalcenia oraz wtornego modutu odksztatcenia.

Podstawowym badaniem zaggszczenia jest badanie wskaznika zageszczenia zgodnie z BN-77/8931-12, w
ktorym wskaznik zaggszczenia Is nalezy okre§la¢ w poroéwnaniu do wynikoéw otrzymanych wg normalnej proby
Proctora przeprowadzonej zgodnie z normg PN-B-04481:1988. Badanie nalezy przeprowadza¢ - w przypadku
dolnych warstw nasypu - metoda cylindra wciskanego, objgtosciomierza piaskowego lub wodnego, wlasciwa
metode nalezy dobra¢ do rodzaju gruntu znajdujacego si¢ w nasypie. Dla gérnych warstw nasypu badanie
powinno by¢ przeprowadzone metoda objetosciomierza piaskowego lub wodnego.

Badaniem alternatywnym dla okres$lenia wskaznika zaggszczenia Is jest badanie wskaznika odksztalcenia /o z
wykorzystaniem ptyty statycznej typu VSS, wg PN-S-02205:1998, Zal. B -z zastosowaniem urzadzenia
trzyczujnikowego, pozwalajace skutecznie okresli¢ zaggszczenie na glebokosci petnej warstwy tj. do 0,5 m.
Kontrolg nos$nosci nalezy przeprowadza¢ dla wszystkich warstw nasypu, w tym jego podstawy. Badanie
nosnosci podstawy nasypu oraz ostatniej gornej warstwy nasypu nalezy przeprowadza¢ wylacznie poprzez
statyczne obcigzenie plyta VSS wg PN-S-02205:1998. W przypadku gruntéw uszlachetnionych i wzmacnianych
nalezy przeprowadzi¢ poprzez statyczne obcigzenie koncowe ptyta VSS wg PN-S-02205:1998 z obciazeniem
koncowym 0,35MPa.

Badanie nosnosci poprzez oznaczenie modulu odksztalcenia oraz zaggszczenia przez oznaczenie wskaznika
odksztalcenia, polega na statycznym obcigzaniu gruntu plyta o Srednicy D=300mm, wg PN-S-02205:1998,
stopniowo co 0,05 MPa, Po doprowadzeniu do kazdego z obcigzen jednostkowych odczytuje si¢ wskazania
czujnikéw co 2 min. do momentu az réznica migdzy nimi wyniesie mniej niz 0,05 MPa. Koncowe obcigzenie
doprowadza si¢ do warto$ci rownej 0,25 MPa.

Moduly odksztalcenia warstw nasypu, pierwotny E; i wtérny E» odpowiadajace przyrostowi osiadan
wywotanemu przyrostem obcigzenia jednostkowego w zakresie od 0,05 do 0,15 MPa (zar6wno dla gruntu w
stanie naturalnym jak i uszlachetnionego) oblicza si¢ na podstawie wzoru:

E1, E2 =3/4 D (Ap/As) [MPa]
gdzie:
D - érednica ptyty (D=300), mm
Ap - roznica naciskow (Ap=0,10), MPa
As - przyrost osiadan odpowiadajacy roznicy naciskow, mm
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Wskaznik odksztatcenia Jo oblicza si¢ jako stosunek wtornego modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu
odksztalcenia, na podstawie wzoru: Io = E2 /E1.

Wartosci wskaznika zaggszczenia Is lub alternatywnie wskaznika odksztalcenia /o, oraz warto§ci wtérnego
modutu odksztalcenia E> lub alternatywnie E,q, powinny odpowiada¢ parametrom podanym w Tabeli 3.

Tabela 3 Wymagania dla wskaZnika zageszczenia lub wskaZnika odksztalcenia i nosnosci poszczegolnych

warstw nasypow

Badana warstwa nasypu | Is | Io | E, | Eva
konstrukcje nawierzchni typu KR6 - droga ekspresowa
powierzchnia gornej warstwy nasypu (pod warstwa >1.03 <290 > 120 MPa nie bada sie
mrozoochronng) - -7 -
gorna warstwa nasypu na gtebokosci -0,50 m od spodu >1.03 <220 > 80 MPa nie bada si¢
warstwy mrozoochronnej - -7 -
warstwy nasypu oraz podstawa nasypu na gigbokosci
ponizej 0,50 m do -2,00 m od spodu w-wy >1,00 <220 >45"Y/60% MPa >25Y/30% MPa?
mrozoochronne;j
warstwy nasypu na glebokosci ponizej -2,00 m od >0.97 <250 >301 /402 MPa >20 /232 MPa
spodu w-wy mrozoochronnej -7 -7 - -
podstawa nasypu na glebokosci ponizej -2,00 m od > 0.97 <250 >30 /402 MPa nie bada sic
spodu w-wy mrozoochronnej -7 -7 -
pozostate konstrukcje nawierzchni typu KR3+KR5
powierzchnia gornej warstwy nasypu (pod warstwa >1.00 <220 > 100 MPa nie bada si¢
mrozoochronng) - -7 -
gorna warstwa nasypu na glebokosci -0,20 m od spodu >1.00 <290 > 80 MPa nie bada sie
warstwy mrozoochronnej - -7 -
warstwy nasypu oraz podstawa nasypu na giebokosci
ponizej -0,20 m do -1,20 m od spodu w-wy >1,00 <2,20 >30"/60% MPa >20Y/30% MPa?¥
mrozoochronnej
warstwy nasypu na glebokosci ponizej -1,20 m od ~0.97 <250 >30/402 MPa >20Y/232 MPa
spodu w-wy mrozoochronne;j - -7 - -
podstawa nasypu na glebokosci ponizej -1,20 m od >095 <250 >30"/402 MPa nie bada sie
spodu w-wy mrozoochronnej ' '
konstrukcje nawierzchni typu KR1+KR2
powierzchnia gornej warstwy nasypu (na spodzie >1.00 <220 > 100 MPa nie bada si¢
warstwy ulepszonego podtoza) - -7 -
gorna warstwa nasypu na gtebokosci -0,20 m od spodu >0.97 <250 > 80 MPa nie bada si¢
warstwy ulepszonego podtoza — -7 -
warstwy nasypu oraz podstawa nasypu na gigbokosci
ponizej -0,20 m do -1,20 m od spodu w-wy ulepszonego | >0,97 <2,50 >30"/45% MPa >20"/25% MPa?¥
podloza
warstwy nasypu na glebokosci ponizej -1,20 m od >0.95 <250 >301 /402 MPa ~201/232 MPa
spodu w-wy ulepszonego podtoza -7 -7 -
podstawa nasypu na glebokosci ponizej -1,20 m od >0.92 <250 >30/402 MPa nie bada sie
spodu w-wy ulepszonego podtoza - -7 -
inne
nasyp pod zatokami autobusowymi (KR3) >1,00 <2,20 > 100 MPa nie bada si¢
nasyp pod zatokami autobusowymi (KR2) >1,00 <2,20 > 100 MPa nie bada si¢
nasyp jako wypehienie poboczy i pod chodnikami >1,00 <2,20 nie sprawdza sig¢ nie sprawdza si¢
nasyp pod zjazdami i miejscami postojowymi dla >1.00 <220 nic sprawdza sic nie sprawdza si
sam. osobowych - -7
podstawa nasypu przed wykonaniem materaca
geosyntetycznego w podstawie — na gruncie nie sprawdza si¢ nie sprawdza si¢ nie sprawdza si¢
rodzimym lub warstwie odcinajacej

>0,97 [ nie sprawdza si¢ nie sprawdza si¢
Nasyp w miejscach usunigtych gruntéw organicznych i stabono$nych — drogi S3 - KR6
odtworzona podstawa nasypu i warstwy nasypu
W miejscu usunigtych gruntow na glebokosci > 1,00 < 2,20 > 60 MPa ¥ nie bada si¢
od -0,50 m do -2,00 m od korony robét ziemnych
odtworzona podstawa nasypu i warstwy nasypu w
miejscu usuni¢tych gruntow na giebokosci ponizej > 0,97 < 2,50 > 40 MPa ¥ nie bada si¢
-2,00 m od korony robét ziemnych
Nasyp w miejscach usunigtych gruntéw organicznych i stabonos$nych — drogi KR3 - KR6
odtworzona podstawa nasypu i warstwy nasypu
W miejscu usunigtych gruntéw na glebokosci > 1,00 <220 > 60 MPa ¥ nie bada si¢
od -0,50 m do -1,20 m od korony robét ziemnych
odtworzona podstawa nasypu i warstwy nasypu w
miejscu usunigtych gruntéw na glgbokosci ponizej > 0,95 <250 > 40 MPa ¥ nie bada si¢
-1,20 m od korony robét ziemnych
Nasyp w miejscach usunietych gruntéw organicznych i stabonos$nych — drogi KR1 — KR2
odtworzona podstawa nasypu i warstwy nasypu
W miejscu usuni¢tych gruntow na glebokosci > 0,97 < 2,20 > 45 MPa ¥ nie bada si¢
od -0,50 m do -1,20 m od korony robét ziemnych
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Badana warstwa nasypu Is To E; Eva
odtworzona podstawa nasypu i warstwy nasypu w

miejscu usunigtych gruntéw na glgbokosci ponizej > 0,92 <250 > 40 MPa ¥ nie bada si¢
-1,20 m od korony robét ziemnych

D dot. gruntéw spoistych w nasypie

2 dot. gruntéw niespoistych w nasypie

Y E, nie bada si¢ dla podstawy nasypu

9 no$nos¢ badana tylko na odtworzonej podstawie nasypu

Badania wskaznika zageszczenia Is i wskaznika odksztatcenia /o nalezy traktowac jako badania alternatywne,
wykonywane zamiennie, zaleznie od gruntéw zalegajacych w poszczegoélnych warstwach nasypu.

W przypadku dopuszczenia do przeprowadzania badan lekka ptyta dynamiczna, podane wartosci modutow
nalezy traktowac¢ jako orientacyjne. Rzeczywista wartos¢ modulow zalezy od rodzaju materiatlu w nasypie i jego
wskaznika zageszczenia.

5.2.6. Odcinek probny nasypu z gruntu uszlachetnionego
W przypadku uszlachetniania gruntu w nasypie Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

- stwierdzenia, czy sprz¢t budowlany do prowadzenia robot jest wasciwy,

- okreslenia maksymalnej grubosci warstwy uszlachetnionego gruntu nasypowego w stanie luznym, dla
ktorej bedzie mozliwe osiggniecie wymaganej grubos$ci warstwy oraz parametrdw zaggszczenia na
petnej jej grubosci,

- okreslenia rodzaju i niezbednej ilosci spoiwa odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu, koniecznego
do uzyskania wymaganych no$nosci po zaggszczeniu,

- sprawdzenia wlasciwego dozowania spoiwa i wody,

- ustalenia niezbednej liczby przej$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do
wykonywania warstwy na budowie. Powierzchnia odcinka préobnego powinna wynosi¢ od 600 do 800 m2.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przydatnos$ci gruntéw do wykonania nasypow
Badania przydatno$ci gruntow do wykonania nasypow powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w nasyp lecz nie rzadziej niz 1 raz na kazde 500 m3. Program badan
obejmuje okreslenie w szczego6lnosci nastepujacych wlasciwoscei:
a) sklad granulometryczny z okresleniem wskaznika réznoziarnistosci - wg PN-EN 933-1:2000,
b) zawarto$¢ czastek < 0,075mm - wg PN-EN 933-1:2000,
c) zawarto$¢ czastek < 0,02mm - wg PN-EN 933-1:2000,
d) zawarto$¢ czesci organicznych - barwa wg PN-EN 1744-1:2000; metoda utleniania (Iom) zgodnie z
PN-B- 04481:1988,
e) wskaznik piaskowy ! - wg PN-EN 933-8:2001,
f) kapilarnoé¢ bierna V - wg PN-B-04493:1960,
g) wspdtczynnik filtracji ? - wg WT-4 2010, Zat. 4,
h) granica ptynnosci 3 - wg PN-B-04481:1988,
i) wilgotno$¢ naturalna - wg PN—EN 1097-5:2001,
j) wilgotno$¢ optymalna i maksymalna gegsto$§¢ objetosciowa szkieletu gruntowego - wg PN-B-
04481:1988,
k) wskaznik no$nosci CBR ? - wg PN-S-02205:1998.

D dodatkowe kryteria przy okreslaniu wysadzinowosci, stosowane w przypadkach watpliwych, podstawowe
kryterium zawartoS¢ drobnych czgstek gruntu,

2 kryteria wymagane dla gruntéw do goérnej w-wy nasypu, wg pkt.2,

¥ dot. gruntow spoistych przeznaczonych do ulepszenia

W przypadku gdy do budowy nasypéw stosowane sg grunty niewysadzinowe, o udokumentowanej przez
Wykonawce stalosci wymaganych cech, Inzynier moze ograniczy¢ na jego wniosek, badane parametry do
pozycji: a), b), d), e), 1), j) oraz dla géornych warstw nasypu dodatkowo pozycje g) i k).

Inzynier w dowolnym czasie moze zazada¢ przedstawienia pelnych wynikoéw badan dla danej partii materiatu.
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6.3. Badania jakoSci wykonania nasypu
Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wlasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy, w tym podstawy,
¢) wilgotnosci naturalnej wbudowywanego gruntu,
d) grubosci kazdej wykonanej warstwy - dopuszczalna odchytka + 5 cm,
e) wskaznika zageszczenia warstwy,
f) nosnosci
g) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczow i mrozow.

6.4. Sprawdzenie zageszczenia i noSnosci warstw nasypu
Zaggszczenie 1 no$no$¢ kazdej warstwy nasypu, grubosci okreslonej na odcinku probnym, nie wigkszej jednak
niz 50 cm, nalezy kontrolowac¢ nie rzadziej niz:

a) w przypadku badania wskaznika zaggszczenia Is lub wskaznika odksztalcenia Io: w 3 punktach na
kazde 2000 m2 wykonanej warstwy nasypu lecz nie mniej niz 3 badania na warstwe, na kazdej dziennej
dzialce roboczej,

b) w przypadku badania wtérnego modutu odksztatcenia E2 gérnych warstw nasypu i podstawy nasypu: w
3 punktach na kazde 2000 m2 wykonanej warstwy lecz nie mniej niz 3 badania na warstwe, na kazdej
dziennej dzialce roboczej,

¢) w przypadku badania wtornego modutu odksztatcenia E2 warstw posrednich nasypu: w 3 punktach na
kazde 2000 m2 wykonanej warstwy lecz nie mniej niz 3 badania na warstwg, na kazdej dziennej dziatce
robocze;j.

d) w przypadku badan przeprowadzanych lekka ptyta dynamiczna: w 5 punktach na kazde 2000 m2
wykonanej warstwy nasypu lecz nie mniej niz 5 badan na warstwe, na kazdej dziennej dziatce roboczej;

e) 1 xnazjazd,

f) 1xna 100 mb nasypu jako wypelnienia poboczy,

g) w przypadku uzasadnionych watpliwosci miejsce badan moze by¢ wskazane przez Nadzoér —Inzyniera.

6.5. Dokladno$¢ wykonania nasypéw
Ponizsze pomiary nalezy wykonac¢ tasma, szablonem, fata o dtugosci 3m i poziomicg elektroniczng lub
niwelatorem. Czgstotliwos¢ pomiardw wynosi:

- ¢0 200 m - w punktach glownych tuku, na prostych,

- ¢o0 100 m - na tukach o R > 100 m,

- ¢0 50 m - na tukach o R < 100 m oraz w miejscach ktore budza watpliwosci,

- przy wykonywaniu nasypdw nieliniowych, miejscowych - w punktach charakterystycznych.

6.5.1. Goérna warstwa nasypu pod warstwa ulepszonego podtoza
- nier6wnos$¢ powierzchni wyprofilowanego i zaggszczonego nasypu, mierzona tata 3m nie moze by¢
wigksza niz + 4 cm;
- pochylenie poprzeczne powierzchni mierzone fata 3m i poziomica elektroniczna, nie réznigce si¢ od
zatozonego o wigcej niz + 1,0 %;
- roznica w stosunku do projektowanych rzednych powierzchni nie moze przekracza¢ -3cm, +2cm.
Wymaga si¢ aby 95% zmierzonych rzednych nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.

6.5.2. Gorna warstwa nasypu jako bezposrednie podtoze konstrukcji nawierzchni bez warstwy ulepszonego
podioza
- nier6wno$¢ powierzchni wyprofilowanego i zaggszczonego nasypu, mierzona tata 3m nie moze by¢
wigksza niz + 3 cm;
- pochylenie poprzeczne powierzchni mierzone fata 3m i poziomica elektroniczna, nie réznigce si¢ od
zatozonego o wigcej niz + 0,5 %;
- rbéznica w stosunku do projektowanych rzgdnych powierzchni nie moze przekracza¢ -2cm, +Ocm.
Wymaga si¢ aby 95% zmierzonych rzednych nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.

6.5.3. Korpus ziemny
- 0§ korpusu drogowego w wykopie przesuni¢ta od osi projektowanej o nie wigcej niz £10 cm,
- szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu ziemnego w wykopie nie wigksza niz =10 cm.

6.5.4. Skarpy i przeciwskarpy nasypu
- wskaznik zageszczenia gruntu na skarpach nasypu Is > 0,95,
- pochylenie skarp i przeciwskarp rowow nie moze ro6znic si¢ od projektowanego o wigcej niz + 10%;
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- maksymalna nierd6wno$¢ powierzchni skarp i przeciwskarp przed humusowaniem nie moze przekraczac
+ 10cm - mierzona fata 3m.

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach STWiORB, zostang
odrzucone. Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia wynikow od wymagan okre§lonych w
punktach 5 i 6 niniejszej STWiORB podlegaja niezb¢dnym poprawkom lub rozbidrce i ponownemu wykonaniu,
zaleznie od decyzji Inzyniera, na koszt i staraniem Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa robot zwigzanych z wykonaniem nasypow jest 1 m? (metr sze$cienny).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymaganiami. Do odbioru Wykonawca powinien
przedstawi¢ wszystkie dokumenty z kontroli jako$ci robot. Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i miejsca
pobrania probek.

9. PODSTWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.
Ptatnos¢ obejmuje wszelkie koszty prac wyszczegolnionych w niniejszej ST, zwigzanych z wykonaniem nasypow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy
1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.
3. PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
4. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej.
5. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
6. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
7. PN-EN1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw
Czgsé¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
8. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
9. PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.
10. PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw Czes$¢ 8: Ocena zawarto$ci

drobnych czastek. Badania wskaznika piaskowego.
11. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

10.2. Inne dokumenty

12. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

14. WT-4 2010 Wymagania techniczne. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych, IBDiM, Warszawa
2010.

15. Stigler-Szydto E.: Posadowienie budowli infrastruktury transportu ladowego. Dolnoslaskie
Wydawnictwo Edukacyjne. Wroctaw 2005.

16. Rozporzadzenie MTiGM z dnia 02-03-1999r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz.430).
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D.04.00.00 PODBUDOWY
D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
profilowania i1 zaggszczenia podtoza w ramach projektu ,Budowa $ciezek rowerowych na terenie Gminy
Grodkow. Odcinek Gatazczyce — Wojtowice”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem profilowania i
zaggszczenia podloza pod konstrukeje drogi rowerowej i zjazdow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z zamieszczonymi w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne'
pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
- nie wystepuja

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykonania robot

Do wykonywania robdt nalezy stosowa¢ koparki, réwniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z uko$nie
ustawionym lemieszem, a w razie potrzeby rowniez sprzet do recznego prowadzenia robdt. Do zaggszczania
podioza nalezy uzy¢ walcow oraz ewentualnie w miejscach trudno dostepnych innego sprzgtu zageszczajacego
(np. plyty wibracyjne), zapewniajacego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Sprzet
budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typoéw i iloSci wskazaniom zawartym w PZJ lub projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
- nie wystgpuje

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.1. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczgciem robot
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do profilowania i zageszczania podtoza
1 wykonania tych robot z wyprzedzeniem mozliwe jest wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

5.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie
sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metrow. Rodzaj sprzgtu, a w
szczegblnosci jego moc nalezy dostosowacé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci
jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ mechanicznie, sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Grunt
odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
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projektowej i ST, tj. odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera. Profilowanie i zaggszczenie
podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt 5.3.

5.3. Profilowanie podloza

Przygotowane w ramach robot ziemnych podloze powinno spetnia¢ wymagania podane w Dokumentacji
Projektowej (pochylenia, rzedne wysoko$ciowe). Podczas sprawdzania stanu podtoza naturalnego nalezy rowniez
ocenia¢ rodzaj zalegajacego gruntu w celu uscislenia, w stosunku do Dokumentacji Projektowej, lokalizacji granic
wystepowania réznych grup nos$nosci podloza Gi. Przed przystgpieniem do profilowania podloze powinno by¢
oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen, blota lub gruntu, ktory ulegt nadmiernemu zawilgoceniu. Jezeli rzedne
podloza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu to przed przystapieniem
do profilowania oczyszczonego podloza jego powierzchni¢ nalezy dogesci¢ 3-4 przejsciami Sredniego walca
stalowego, gladkiego lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Do profilowania nalezy stosowac
rowniarki. Scigty grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.4. Zageszczenie podloza

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podtoza nalezy
kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tabeli 1. Wskaznik
zaggszcezenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tabela 1. Minimalne wartosci wskaZnika zageszczenia podtoza (1)

Strefa Minimalna warto$¢ I dla:
korpusu KR5 + KR6 KR1 + KR4
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 0,97

Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02. Wartos¢ wtdrnego
modutu odksztatcenia powinna wynosi¢ dla drogi rowerowej 100 MPa, natomiast stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. W przypadku poboczy dla pieszych warto$é
wtornego modutu odksztalcenia badana na podltozu z gruntu G-1 nie powinna by¢ nizsza niz 80 MPa.
Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi do natychmiastowego ukltadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to
przystapi¢ do uktadania podbudowy mozna dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podioza Inzynier
oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonania niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito na skutek
zaniedban Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw i badan wyprofilowanego i zageszczonego podtoza podaje tabela 2

Tabela 2. Czestotliwosé oraz, zakres pomiarow i badan

Lp. Wyszczegolnienie badan i Najmniejsza czgstotliwos$¢ badan i pomiarow
pomiarow

1. Szerokos¢ 10 razy na 1 km

2. Réwnos¢ poduzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3. Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4. Pochylenie poprzeczne” 10 razy na 1 km

5. Rzedne wysokosciowe co 20 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6. Zaggszczenie, wilgotno$¢ gruntu || w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej

*) Dodatkowe pomiary pochylen poprzecznych nalezy wykonaé w punktach gtownych tukow poziomych

-42-



Budowa $ciezek rowerowych na terenie Gminy Grodkow STWiORB D.04.01.01

6.1.1. Szerokos¢ koryta
Szeroko$¢ koryta nie moze ro6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.1.2. Réwnosé
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ 3-metrowa tata zgodnie z BN-68/8931-04. Nierownosci nie
moga przekracza¢ 20 mm.

6.1.3. Pochylenie poprzeczne
Pochylenie poprzeczne profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancjg +
0,5%.

6.1.4. Rzedne wysokoS$ciowe
Roznice pomigdzy rzgdnymi wyprofilowanego podioza a rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1cm,
-2cm.

6.1.5. Zageszczenie

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ pordwnanie wartosci modulow odksztalcenia,
to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205
nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna
by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanym podlozem

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych okreslonych w pkt. 6.1. powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do gigbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie
nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wyprofilowanego podioza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST, jezeli wszystkie badania i pomiary wg
pkt. 6 zuwzglednieniem tolerancji daly wyniki pozytywne.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jako$ci robdt. Ponadto
Wykonawca powinien przygotowaé i przedstawic tabelarycznie zestawienie wartosci wskaznika zageszczenia lub
pierwotnego i wtérnego modulu odksztalcenia oraz wskaznika odksztalcenia dla calego odbieranego odcinka.
Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i miejsca pobrania probek.

9. WARUNKI PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM 00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa wykonania profilowania i zaggszczenia podtoza obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— profilowanie podtoza,

— zageszczenie podioza,

— rozplantowanie gruntu,

— koszt ewentualnego zabezpieczenia podloza przed nadmiernym zawilgoceniem,
— wykonanie pomiardéw i badan przewidzianych w specyfikacji,

— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

— uporzadkowanie terenu robot,

— koszty zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produkc;i.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

3. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie suszarce z wentylacja.

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar nieréwnosci nawierzchni planografem i fata.

5.BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

6. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

7. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.
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D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB).
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z oczyszczaniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych w ramach projektu ,Budowa $ciezek rowerowych na terenie Gminy
Grodkow. Odcinek Gatgzezyce — Wojtowice”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych nalezy wykona¢ przed utozeniem warstwy nawierzchni z
mieszanki mineralno-asfaltowe;j, czyli:

- na warstwie podbudowy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie.

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia i definicje uzyte w niniejszych STWiORB sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt.1.4.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2 Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Do skropienia warstwy podbudowy z kruszywa lfamanego, powinna by¢ stosowana kationowa emulsja asfaltowa
przeznaczona do ztaczania warstw nawierzchni o oznaczeniu C60 BS ZM, zgodna z norma PN-EN 13808:2010,
o wlasciwos$ciach jak nizej.

Tabela 1 Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej C60 B5 ZM Y

foe g . Wymagania
Lp. Badane wlasciwoSci Metoda badania Klasa Zakres wartosci
1 Polarnosg, - PN-EN 1430 - dodatnia
2 Czas mieszania, s PN-EN 13075-2 0 NPD 2
3 Indeks rozpadu, g/100g ¥ PN-EN 13075-1 5 120+180
4 Zdolnos$¢ do penetracji, min PN-EN 12849 0 NPD
5 Stabilno$¢ podczas mieszania z PN-EN 12848 ) ot
cementem, g
6 Zawartos¢ lepiszcza (poprzez oznaczenie .
zawartosci wody),% m/m PN-EN 1428 3 >8+62
7 Zawarto$¢ lepiszcza pozostatego po
destylacii.% m/m PN-EN 1431 0 NPD
8 Czas wyptywu dla @ 2 mm w 40 °C, s PN-EN 12846 3 15+45
O,
9 Czaz wyptywu dla @ 4 mm w 40 °C, PN-EN 12846 0 NPD
10 | Lepko$¢ dynamiczna w 40 °C, m Pas PN-EN 14896 0 NPD
11 Pozostatos¢ na sicie 0,5 mm, % m/m PN-EN 1429 3 <0,2
12 Pozostatos¢ na sicie 0,16 mm, % m/m PN-EN 1429 0 NPD
13 Pozostatosé na s1((:)1e 0,5 mm po 7 dniach PN-EN 1429 1 TBR
magazynowania, % m/m
14 Sedymentacja po 7 dniach
magazynowania, % PN-EN 12487 1 TBR
m/m
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Lp. Badane wlasciwo$ci Metoda badania Wymagania

15 | Adhezja, % pokrycia powierzchni ¥ PN-EN 13614 1 TBR
Zal. NA 2.2 - 275

16 pH emulsji, - PN-EN 12850 - >3,5

Asfalt odzyskany przez odparowanie PN-EN 13074

17 g’elnfgiqa w 25 °C asfaltu odzyskanego, PN-EN 1426 3 <100

18 Temperatura migknienia asfaltu

odzyskanego, °C PN-EN 1427 5 >39

19 Nawrot sprezysty w 25 °C asfaltu
odzyskanego, dla asfaltow PN-EN 13998 0 NPD
modyfikowanych, %

) Wymagania dotyczace emulsji asfaltowych do ZM, nie dotycza emulsji poddanych na budowie rozcieficzeniu przed
wbudowaniem

2 Wtaéciwosci nie wymienione w Zalgczniku normy PN-EN 13808

3) Badanie na wypetiaczu mineralnym Sikaisol

4 Badanie na kruszywie bazaltowym

3. SPRZET
3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.

3.2 Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz uzyskaé akceptacje Inzyniera.
Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowaé szczotki mechaniczne. Zaleca si¢ uzycie urzadzen
dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢
do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka
powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i1 shuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace.
Sprzet pomocniczy:

- sprezarki,

- lance do odpylania,

- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne.

3.3 Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Wykonawca robot jest zobowiazany do uzycia tylko takiej skrapiarki, ktora zapewni rozlozenie na jezdni
przewidzianej ilosci lepiszcza roéwnomiernie, zarowno w kierunku podluznym jak i poprzecznym. Dla
zapewnienia rownomiernego rozlozenia przewidzianej iloéci lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne oraz mechanizmy regulacyjne, pozwalajace na sprawdzenie
i regulowanie parametrow takich jak:

- temperatury rozkladanego lepiszcza,

- cis$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotow pompy dozujacej lepiszcze,

- predkos$ci poruszania si¢ skrapiarki (doktadny pomiar i wskazanie w zakresie zwykle od 3 - 6 km/h),

- wysokosci i dlugo$ci kolektora do rozkladania lepiszcza,

- 1ilosci lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby bylo mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza. Kolektor skrapiarki powinien by¢ wyposazony w dysze szczelinowe oraz posiadacé
regulacj¢ wysokosci swego potozenia nad powierzchnia jezdni, dla zapewnienia rownomiernego pokrycia
nawierzchni lepiszczem z dwdch lub trzech dysz. Nie dopuszcza si¢ stosowania skrapiarek, ktorych kolektor jest
wyposazony w dysze stozkowe. ZaleznoSci pomigdzy wydatkiem lepiszcza a nastawami regulowanych
parametrow takich jak: ciSnienie, obroty pompy, pr¢dkos¢ jazdy skrapiarki i temperatura lepiszcza powinny by¢
zawarte w aktualnych wynikach cechowania skrapiarki.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace zalezno$ci pomiedzy
wydatkiem lepiszcza a nastgpujacymi parametrami:

- ci$nieniem lepiszcza,

- obrotami pompy,

- predkoscia jazdy skrapiarki,

- temperaturg lepiszcza.
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4. TRANSPORT

4.1 Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.

4.2 Transport lepiszczy

Transport lepiszczy powinien odbywac si¢ w cysternach samochodowych. Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub
innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu lepiszczy powinny by¢ przedzielone
przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mieé
wykroje umozliwiajace przepltyw lepiszcza. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania lepiszcza powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac¢ resztek innych lepiszczy.

Transport zanieczyszczen pozostatych po oczyszczeniu nawierzchni odbywa si¢ srodkami zaproponowanymi
przez Wykonawce, w sposob nie powodujacy ponownego zabrudzenia jezdni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt. 5.

5.2 Oczyszczenie warstw nawierzchni
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota ikurzu przez
oczyszczenie mechaniczne. Po oczyszczeniu nawierzchni za pomocg sprzgtu mechanicznego, nalezy odpyli¢
nawierzchni¢ za pomoca spr¢zonego powietrza. Odpylana powierzchnia musi by¢ sucha. Nie odpyla si¢
powierzchni podbudow niezwigzanych.

5.3 Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ sucha i oczyszczona. Jezeli oczyszczona warstwa zostata zawilgocona,
to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy.
Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek a w miejscach trudno
dostepnych rgcznie (za pomocg weza z dysza rozpryskowa).
Temperatura emuls;ji asfaltowe] kationowej powinna miesci¢ si¢ w przedziale od 20 do 40°C lub zgodnie z
zaleceniami producenta.
W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkos¢. Skropienie powinno
by¢ rownomierne a ilo$¢ rozktadanego lepiszcza po odparowaniu wody powinna by¢ rowna ilosci zatozonej w tj.
0,7 — 1,0 kg/m2 - zalecana ilo§¢ asfaltu po odparowaniu wody dla podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie z tolerancja £10 %.
Skropiona emulsja asfaltowa warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres niezbedny
do catkowitego rozpadu emulsji i odparowania wody z emulsji.
Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody;
orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

- 8 hprzy ilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji,

- 2 hprzyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji.
Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany. Jakiekolwiek
uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi odpowiednie dokumenty
dopuszczajagce Wyroéb do stosowania w robotach budowlanych oraz potwierdzajace wymagane parametry.
Nastepnie Wykonawca powinien przeprowadzi¢ sprawdzenie poprawnego wykonania oczyszczenia powierzchni
przewidzianej do skropienia, a nastepnie dokona¢ probnego skropienia warstwy w celu okreslenia optymalnych
parametréw pracy skrapiarki oraz dobrania i sprawdzenia wymaganej ilosci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i
stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
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6.3 Badania w czasie robét
Ocena kationowych emuls;ji asfaltowych powinna by¢ oparta na atestach producenta. W wypadkach watpliwych
Inzynier zaleci wykonanie dodatkowych badan. Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni.
Jednostkg obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) skropionej powierzchni podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST, jezeli wszystkie badania i pomiary wg
pkt. 6 z uwzglednieniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. WARUNKI PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— oznakowanie miejsca robot wraz z utrzymaniem,

— zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,

— koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikow produkc;ji,

— probne skropienie w celu ustalenia zuzycia emulsji,

— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
polewaniem woda lub uzyciem spr¢zonego powietrza,

— rgczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

— napehienie skrapiarek lepiszczem,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

1. PN-EN 13808:2010 Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych.
2. Polskie Normy powotane w WT-2.

10.2 Inne dokumenty

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 2010
Zalecenia stosowania geowyrobdéw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych, Zeszyt 66-2004, IBDiM
W-wa.
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D.04.04.02 Podbudowa z mieszanki niezwiazanej stabilizowanej mechanicznie

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie w ramach projektu ,,Budowa
Sciezek rowerowych na terenie Gminy Grodkow. Odcinek Gatgzczyce — Wojtowice™.

1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstw:

- podbudowy z mieszanki kruszywa tamanego niezwigzanego 0/31,5 grubosci 15 cm,

- podbudowy z mieszanki kruszywa tamanego niezwigzanego 0/31,5 grubos$ci 20 cm na zjazdach.
Lokalizacja i grubos$ci warstw podbudowy wg. Dokumentacji Projektowe;.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie — warstwa zaggszczonej mieszanki, ktora
stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Okreslenia i definicje uzyte w niniejszych STWiORB sa zgodne z norma podstawowg PN-EN 13285,
normami zwigzanymi, wytycznymi WT-4 2010 i okre$leniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00.
»Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00
"Wymagania og6élne" pkt. 2.

2.1 Rodzaje materialow

Do wykonania podbudowy przewidziano uzycie mieszanki niezwigzanej z kruszywa lamanego o uziarnieniu
0/31,5 mm dla podbudéw w nawierzchniach drog (rowerowych).

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wlasciwosci 1 spelnialy wymagania z tabeli 2. Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i charakteryzowacé si¢ rownomierng wilgotnoscia.

Kruszywa sktadowe mieszanki powinny odpowiada¢ wymaganiom tabeli 1, w zalezno$ci od rodzaju warstwy w
konstrukceji nawierzchni drogowej i obcigzenia ruchem. W mieszankach, ktére sa wyprodukowane z réznych
kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spetnia¢ wymagania z tabeli 1.

2.2 Wymagania wobec kruszyw do produkcji mieszanek

Ponizej przedstawiono wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytworzenia mieszanek niezwigzanych
do warstw podbudowy. Do wykonania mieszanek do warstwy podbudowy nie nalezy stosowac kruszyw, ktore
zostaty zakwalifikowane jako kruszywa stabe, zgodnie z definicja podang w WT-4 2010.

Tabela 1 Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec kruszywa
mieszanek niezwiazanych do

Rozdz. . warstw podbudowy zasadniczej Odniesienie do

Lp. w PN-EN WlasnoSci nawierzchni drogi obciazonej tabl. w PN-EN

13242+A1:2010 ruchem 13242+A1:2010
KR1+KR2 KR3+KR6

0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16;
22,4; 31,5; 45; 631 90 (zestaw

1. 4.1-42 Zestaw sit # Tabl. 1
podstawowy plus zestaw 1),
wszystkie frakcje dozwolone
Gc 80/20
2. 43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr 80 Tabl. 2
Ga 75
3 430 Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia GTe 20/15 Tabl. 3

kruszywa grubego na sitach posrednich
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STWiORB D.04.04.02

wg PN-EN 933-1
Tolerancja typowego uziarnienia GT: 10
4. 433 kruszywa drobnego i kruszywa o ciaglym GTF 20 Tabl. 4
uziarnieniu wg PN-EN 933-1 A
Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN
933-4
5 44 a) maksy_malne warto$ci wskaznika Flso Tabl. 5
’ ’ ptaskosci lub
b) maksymalne wartosci wskaznika Slss Tabl. 6
ksztattu
Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej lub
6. 4.5 tamanych oraz ziaren catkowicie Cso0 Cooss Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1
7. 4.6 a) w kruszywie grubym *) fheklarowana Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym *) Theklarowana
Wiasciwo$¢ nie badana na
8. 4.7 Jakos¢ pytow pojedynczych frakcjach, a tylko
w mieszankach
LAs
9 59 Odpornos¢ na rozdrabnianie wg PN-EN LA (KRS; KR
. . . . -, 40 ) Tabl. 9
1097-2, kategoria wyzsza niz LA
35
(KR5+KR6)
10. 53 (g)rigzrgréozfgnsls?;ﬁ]angl;{?SZywa MpeDeklarowana Tabl. 11
1. 54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat Deklarowana )
7, 8 albo 9
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6:2001,
12. 5.5 rozdziat 7, 8 albo 9 (w zaleznosci od Wen Nli* -
frakeji) Whx 2 ™%
]
13. 6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie AS\r Tabl. 12
14, 63 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN S Tabl. 13
1744-1
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego w
15. 64.2.1 PN-EN 17{;?4—1:1998 rozdziat 19.3 e Vs Tabl. 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu
16. 6422 wielkopiecowym kawatkowym wg PN- Brak rozpadu -
EN 1744-1:1998, p. 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
17. 6.4.2.3 wielkopiecowym kawatkowym wg PN- Brak rozpadu -
EN 1744-1:1998, p. 19.2
Brak substancji szkodliwych w
18 643 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie wg stosunku )
’ o PN-EN 1744-3 do $rodowiska wg odrgbnych
przepisow
Brak zadnych ciat obcych takich jak
19. 6.4.4 Zanieczyszczenia drewno, szklo i plastik, mogacych -
pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN
20. 72 1367-3, wg PN-EN 1097-1 SBia -
- skaly magmowe i przeobrazone:
. - F4
21. 733 y{ngOd}g;g(ﬁclgzg alkq i kruszywa - skaty osadowe: F10 Tabl. 18
g - kruszywa z recyklingu: F10 (F25
***)
22. Zatl. C Sktad materialowy deklarowany -
Wigkszo$¢ substancji
niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystgpuje w zrodtach
Zat. C, kruszywa pochodzenia mineralnego.
23. Podrozdziat Istotne cechy $rodowiskowe Jednak w odniesieniu do kruszyw -
C34 sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg
odrgbnych przepisow
*) F.aczna zawarto$é pyléw w mieszance powinna si¢ miescié w wybranych krzywych granicznych wg Tabeli 3
*%) W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é
*#%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
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2.3 Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Ponizej przedstawiono wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy.

Tabela 2 Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

STWiORB D.04.04.02

Wymagania wobec mieszanek
niezwigzanych przeznaczonych do

Rozdz. zastosowania w warstwie Odniesienie do
Lp. w PN-EN Wiasnosci podbudowy zasadniczej tabl. w PN-EN
13285:2010 nawierzchni drogi obciazonej 13285:2010
ruchem
KR1+KR2 KR3+KR6
1. 4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5;0/63 0/31,5 Tabl.4
Maksymalna zawarto$¢ pytow:
2 432 kategoria UF UF, Tabl.2
’ o Minimalna zawartos$¢ pytow:
kategoria LF LFxr Tabl.3
Zawarto$¢ nadziarna: .
433 kategoria OC 0OCyg Tabl4i6
4. 4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia Krzywa uziarnienia wg Tabeli 3a+b Tabl.5i 6
Wymagania wobec jednorodnosci
5. 442 uziafnienig poszczegdlnych partii — W Tab.4 WT-4 Tabl7
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci
6. 442 uziarnienia na sitach kontrolnych — WG tab. 5 WT-4 Tabl.8
roznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik piaskowy
7 45 SE, badany na probce po pigciokrotnym 35 )
’ ’ zageszezeniu metoda Proctora wg PN-EN
13286-2, co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy
8. - frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg LA;s -
PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy frakcji
9. - 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN Deklarowana -
1367-1
Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji
10. - kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) wg F4 -
PN-EN 1367-1
Warto$¢ CBR po zageszezeniu do
11 ) wskaznika zaggszczenia Is=1,0 1 >80 >80 )
’ moczeniu w wodzie 96h, wg PN-EN - (KR3+KR4)
13286-47, co najmniej
Wartos¢ CBR po zaggszczeniu do
12 ) wskaznika zaggszezenia Is=1,03 i ) >120 )
’ moczeniu w wodzie 96h, wg PN-EN (KR5+KR6)
13286-47, co najmniej
Zawarto$¢ wody w mieszance
13 ) zageszezanej, % (m/m) wilgotnosci 30-100 )
’ optymalnej wg metody Proctora wg PN-
EN 13286-2
Wigkszo$¢ substancji
niebezpiecznych okreslonych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystgpuje w zrodtach
kruszywa pochodzenia mineralnego.
14. 4.5 Istotne cechy Srodowiskowe Jednak w odniesieniu do kruszyw -

sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg
odr¢bnych przepisow

2.4 Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki oznaczone wg PN-EN 933-1, powinno by¢ zgodne z wymaganiami WT-4 2010 i w

zalezno$ci od przeznaczenia (zasadnicza, pomocnicza) miesci¢ si¢ w odpowiednich krzywych granicznych jak

na rysunku 1. Jako wymagane obowigzuja tylko wymienione wartosci liczbowe na tym rysunku.
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Rysunek 1 Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do w-wy podbudowy zasadniczej

SDV - obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
producenta / dostawce.

W przypadku dopuszczenia przez Inzyniera pozostatych wymienionych w tabeli 2 uziarnien, obowiazuja
wilasciwe krzywe uziarnienia wg WT-4 2010, rysunek 13 1 14.

2.5 Zawartos¢ pylow

W przypadku mieszanki kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy zasadniczej, maksymalna zawarto$¢
pytow < 0,063 mm, powinna spelnia¢ wymagania kategorii podanej w tabeli 2. Nie okres$la si¢ natomiast
minimalnej zawartos$ci pytow < 0,063 mm. Zawarto$¢ pylow nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

2.6 Zawarto$¢ nadziarna
Zawarto$¢ nadziarna nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

Dla mieszanek powstatych z wymieszania kruszyw naturalnych, sztucznych i/lub z recyklingu, decyduje
zawarto$¢ nadziarna okreslona w mieszance kruszyw po 5 krotnym zageszczeniu metoda Proctora.

2.7 Dodatkowe wymagania
Ponadto podbudowa wykonywana bezposrednio na podtozu gruntowym powinna spetnia¢ warunek szczelno$ci
warstwy (nieprzenikania czgstek):

D
555

dg s
w ktoérym:

D5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy,

dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podloza.

Warunek ten zostaje automatycznie spelniony w przypadku zastosowania stabilizacji podtoza spoiwami
hydraulicznymi lub przy zastosowaniu warstwy geowtokniny separujace;j.

2.8 Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ wode czysta, wodociagowa, dla ktorej nie okres$la si¢ wymagan.

3.SPRZET

Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 3.

Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowaé

nastepujace rodzaje sprzetu:

a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce wodg. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;.
Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o
wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci,

b) rowniarki lub uktadarki do roztozenia mieszanki. Za zgoda Inzyniera do rozktadania mieszanki na drogach o
ruchu mniejszym od ciezkiego mozna dopusci¢ spycharki,

¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

d) plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zaggszczania w miejscach trudnodostgpnych.
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4. TRANSPORT

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

Transport kruszywa moze odbywaé si¢ samochodami samowyladowczymi w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 5.

5.1 Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWiORB D.04.01.01.

Jezeli podioze ulepszone, wykonane z materiatow zwigzanych spoiwami lub lepiszczami wykazuje jakiekolwiek
wady, to powinny by¢ one usunigte wg zasad akceptowanych przez Inzyniera. Podbudowa powinna by¢
wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja projektowa lub wg zalecen Inzyniera z
tolerancjami okreslonymi w niniejszej ST.

5.2 Przygotowanie mieszanki niezwiazanej

Przygotowanie mieszanki niezwigzanej polega na wymieszaniu poszczegolnych kruszyw sktadowych w taki
sposob, aby uzyskac cigglo$¢ uziarnienia wg tabeli 2. Wilgotno$¢ mieszanki nie moze by¢ nizsza od wilgotnos$ci
optymalnej o wigcej niz 2%, oraz nie powinna by¢ wyzsza od wilgotno$ci optymalne;.

5.3 Transport i rozscielanie mieszanki

Nalezycie wymieszang i zwilzong mieszanke nalezy dostarcza¢ na budowe w warunkach zabezpieczajacych ja
przed wysychaniem i segregacja.

Materiat powinno si¢ wbudowywaé i zageszcza¢ w jednej warstwie. Inzynier moze dopusci¢ rozktadanie
warstwy podbudowy uktadarkami mechanicznymi, pod warunkiem, ze nie doprowadzi to do rozjezdzania i
rozluznienia materialu w warstwie lezacej ponizej, spowodowanego transportem materiatu do uktadarki.

W przypadku gdy to nastapi, Wykonawca powinien przerwac¢ dalsze ukladanie warstwy podbudowy i powtorzy¢
profilowanie i zaggszczenie warstwy lezacej ponizej, tacznie z wymaganymi badaniami odbiorowymi.

5.4 Odcinek prébny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania mieszanki jest wlasciwy,
- stwierdzenia czy nie nastgpuje rozjezdzanie i1 rozluznienie nizej lezacego materialu warstwy
odsaczajacej/mrozoochronnej,
- okreslenia grubosci warstwy materiatlu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zagegszczeniu,
- okreslenia liczby przejs¢ sprzgtu zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia i no$nosci.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzgtu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2. Wykonawca moze przystapi¢ do
wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu wynikdw badan z odcinka probnego przez Inzyniera.

5.5 Profilowanie

Przed zageszczeniem roztozong mieszanke nalezy wyprofilowaé do spadkoéw poprzecznych i pochylen
podtuznych wymaganych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne
zaglebienia za pomocg rowniarki lub spycharki.

5.6 Zageszczenie

Podbudowe nalezy zageszcza¢ walcami wibracyjnymi ogumionymi i stalowymi gtadkimi. W ostatniej fazie
zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil powierzchni podbudowy tata, za pomoca sznurka lub inng metoda.
Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywaé w jednej warstwie przy zachowaniu wilgotnosci optymalne;j.
Zageszczenie podbudowy powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci i nalezy je sprawdza¢ dla kazdej
zageszezanej warstwy. Nosnos¢ badana ptyta VSS na powierzchni warstwy podbudowy powinna odpowiadaé
warunkom podanym w pkt.6.

5.7 Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch oraz powtorzy¢
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badania odbiorowe. Koszt napraw i powtornych badan wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy
obciaza Wykonawce.

5.8 Wymagania jakoSciowe wykonania podbudowy
5.8.1 Zgodno$¢ rzednych niwelety z projektem
Odchylenia rzednych profilu podtuznego w stosunku do projektu nie powinny przekraczaé - 1 cm, + 0 cm.

5.8.2 Rownos¢ podbudowy w przekroju podluznym

Odchylenie profilu podtuznego podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, mierzone zgodnie z
normg BN-68/8931-04, 3-metrows tata, nie powinny przekracza¢ + 10 mm.

5.8.3 Zgodno$¢ spadku podbudowy

Nalezy stosowa¢ spadki poprzeczne zgodne z zatozonymi.

Roznice wartosci wykonanych spadkow poprzecznych, w stosunku do projektowanych nie powinny przekraczaé¢
warto$ci bezwzglednej spadku wigcej niz o + 0,5%.

5.8.4 Szeroko$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja. Odchylenia szeroko$ci, mierzone od osi drogi nie
powinny przekracza¢ +10cm i -5cm w stosunku do projektowanych.

5.8.5 Uksztattowanie osi podbudowy
0Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = Scm.

5.8.6 Grubo$¢ warstwy podbudowy
Odchylenia grubosci wykonanej podbudowy nie powinny przekroczyé: +10%, -0% grubosci projektowane;.
Niedopuszczalne jest wykonanie podbudowy o grubo$ci mniejszej niz podana w dokumentacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 6.

6.1 Badania przed rozpoczeciem robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
podbudowy i wyniki tych badan przedstawi¢ Inzynierowi w celu akceptacji materiatdéw. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.

6.2 Badania w czasie robot

Tabela 3 Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy 7 kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan — - - -
Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia

dziennej dziatce roboczej | podbudowy przypadajaca na
jedno badanie (m?)

1 | Uziarnienie mieszanki

2 600
2 | Wilgotno$¢ mieszanki
3 | Zageszczenie warstwy wg. BN-77/8931-12 2 600
4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

pkt. 2.2.2

6.2.1. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia rozlozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej dziennej dziatce
roboczej za pomocg analizy sitowej. Probki nalezy pobieraé losowo z rozlozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Wyniki powinny by¢ zgodne z pkt. 2.2.12.4.

6.2.2. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ materiatu kontroluje si¢ wg PN-B-06714/17; do kontroli nalezy pobiera¢ 2 probki z kazdej dziennej
dziatki roboczej. Wilgotno§¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II) z tolerancja +10%, -20%.
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6.2.3. Zaggszczenie podbudowy

Zageszezenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen plytowych, i wykonywaé nie rzadziej niz raz na 5000 m? lub wedlug zalecen Inzyniera.
Badanie oparte na metodzie obcigzen plytowych VSS ma by¢ zgodne z PN-S-02205;1998 a czestotliwo$¢ badan
zgodnie z tabelg 3, pkt.8. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe,
gdy stosunek wtornego modutu E> do pierwotnego modulu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

L2 ¢ 9

E,
Warto$¢ wtornego modutu odksztatcenia podano w tablicy 4.
Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obciazenia od 0,25MPa do 0,35MPa przy zastosowaniu
plyty VSS o $rednicy 300mm. Koncowe obciazenie powinno wynosi¢ 0,45 MPa.
Obliczenie wynikéw wg wzoru:
= ﬂ [ ]
4As

E D

w ktorym:
E — modut odksztalcenia (MPa)
Ap — réznica naciskéw (MPa)
As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskéw (mm)
D — $rednica ptyty (mm)

6.2.4. Wlasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa obejmujace ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt. 2.2. nalezy bada¢ dla
kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa. Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane losowo
w obecnosci Inzyniera.

6.3 Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Tabela 4 Czestotliwosé oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
i pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy 1 raz
2 Rownos¢ podiuzna co 20 m fatag
3 Réwno$¢ poprzeczna 1 raz
4 Spadki poprzeczne® 1 raz
5 Rzgdne wysokoséciowe co 20 m na odcinkach prostych i co 10 m na
6 Uksztattowanie osi w planie™ tukach; w osi jezdni i na jej krawedziach
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 1 punktach na kazdej dziatce roboczej
Przed odbiorem:

w 3 punktach
8 Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia 1
lub
- ugiecie sprezyste 1

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

glownych tukéw poziomych.

6.3.1. Szeroko$¢ podbudowy

Kontrola szerokosci podbudowy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach. Szeroko$¢ podbudowy

nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.2. Rownos¢ podbudowy

Kontrola rownosci w przekroju podtuznym mierzona 3-metrowsa tata zgodnie z BN-68/8931-04; dopuszczalne

nieréwnosci pod tatg 10 mm.

Kontrola réwnos$ci poprzecznej mierzona 3-metrowa tata zgodnie z BN-68/8931-04; dopuszczalne odchyltki pod

fata 10 mm.
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6.3.3. Spadki poprzeczne
Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuje si¢ tatg profilowa z poziomnicg co 100 m.
Dopuszczalne odchylki spadku + 0,5 %.

6.3.4. Rzedne wysoko$ciowe
Kontrola rzednych niwelety za pomocg instrumentu niwelacyjnego; dopuszczalne odchylki -1 cm, +0 cm.

6.3.5. Uksztaltowanie osi podbudowy

Kontrola uksztaltowania osi podbudowy w planie sprawdzana co 100 m oraz dodatkowo w punktach gtownych
hukow poziomych. O§ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz 5 cm.

6.3.6. Grubos¢ podbudowy
Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej * 10%,

6.3.7. No$nos¢ podbudowy
Wartos¢ wtornego modutu odksztatcenia oraz wskaznik odksztalcenia po zageszczeniu warstwy, badane na
podstawie obcigzen ptytowych ptyta statyczna typu VSS o srednicy D=300mm, powinny by¢ zgodne z tabela 5.

Tabela 5 Wymagania dla wskaZnika odksztalcenia i modutu odksztalcenia
Badana warstwa nasypu Io Ex Evd
podbudowa w konstrukcjach drog KR1 + KR2 i zjazdow <2,20 >140MPa >66MPa

Biezace badania kontrolne no$nosci warstwy podbudowy Wykonawca moze przeprowadzaé metodami
alternatywnymi, np. lekka ptyta do obcigzen dynamicznych. Metody tej nie nalezy jednak wykorzystywa¢ do
badan odbiorowych warstwy.

6.4 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
pkt. 6.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gigbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz Scm powinien to
Wykonawca na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowg przez spulchnienie warstwy na peing gltebokos¢ do potowy
szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i ponowne zageszczenie.

6.4.2. Niewladciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glebokos¢
zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wilasciwosciach i ponownie
zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy
wynikto z niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.1 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest 1m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie o okreslonej grubosci (15 cm, 20 cm).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i STWiORB jezeli wszystkie badania
i pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.1 Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 m? podbudowy uwzglednia:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,

— oznakowanie miejsca robot,

—  wykonanie wszystkich robot tymczasowych niezbgdnych do wykonania robot podstawowych,

— przygotowanie recepty laboratoryjnej i przygotowanie mieszanki wraz z przeprowadzeniem wymaganych
badan,

—  wykonanie odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbednych badan i pomiarow,

— transport mieszanki do miejsca wbudowania,

— oczyszczenie podloza,

— roztozenie mieszanki w jednej warstwie — dla podbudowy o grubosci do 15cm, 20cm na zjazdach,

—  profilowanie do wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych,

—  zaggszczenie,

— utrzymanie podbudowy,

— badania materiatéw, opracowanie recepty, wykonanie niezb¢dnych badan i pomiarow,

— naprawe powierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan wymaganych w SST,

— koszt zabezpieczenia i ochrony przez zniszczeniem spowodowanym penetracja wody i praca maszyn
budowlanych,

—  koszt utrzymania czystoSci na przylegajacych drogach lub terenie budowy,

—  koszty zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

1. PN-B-06714/15
. BN-64/8931-01
. PN-B-06714/12
. PN-B-06714/16
. PN-B-06714/17
. PN-B-06714/18
. PN-B-06714/19
. PN-B-06714/28
. PN-B-06714/42
10. PN-B-11112
11. PN-EN 1008

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
Kruszywa mineralne. Oznaczanie ksztaltu ziarn.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa.
Kruszywa mineralne. Oznaczanie §cieralnosci w bebnie Los Angeles.

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.

Woda zarobowa do betonu -Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu.

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

O 02O W W

12.PN-S-06102

13. BN-68/8931-04 Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

14. BN-70/8931-06 Pomiar ugi¢¢ nawierzchni podatnych ugigciomierzem belkowym.
15. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

16. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

17. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
18. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.

19. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2 Inne dokumenty

20. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE
D.05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z betonu asfaltowego w ramach projektu ,,Budowa $ciezek rowerowych na terenie Gminy Grodkow.
Odcinek Galgzczyce — Wojtowice”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie:

—  warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S, grub. 4cm — KR1
w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa jako warstwe nawierzchni¢ drogi rowerowe;.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypelniacza kamiennego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2 Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu, wytworzona w
okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3 Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rownomiernie stopniowanym,
utozona i zaggszczona.

1.4.4 Recepta wyjsciowa - recepta laboratoryjna zweryfikowana (zwalidowana) w trakcie proby technologicznej
przeprowadzonej na wytworni mieszanek mineralno-asfaltowych.

1.4.5 Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z obowigzujacymi Polskimi normami i okre$leniami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdélne” pkt.1.4.

1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
»,Wymagania ogo6lne” pkt. 2.

2.2 Rodzaje materialéw
Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, nalezy stosowa¢ materiaty o
odpowiednich wlasciwosciach, w ktoérej MMA bedzie wbudowywana, zgodnych z powolanymi normami.

2.3 Asfalt
Wymagania dla asfaltu 50/70 wg PN-EN 12591:2010, podano w Tabeli 1.
Tabela 1. Wymagania dla asfaltu wg PN-EN 14023:2009/Ap1:2010

Lp. Wiasciwosci Metoda badar
50/70 Norma
1 Penetracja w 25 °C, 0,1 mm 50-70 EN 1426
2 Temperatura mi¢knienia, nie mniej niz,°C 46-54 EN 1427
3 Odpornos¢ na starzenie w 163 °C
a Pozostata penetracja, % >50
b Wazrost temperatury migknienia, °C <9 EN 12607-1
¢ Zmiana masy ! (warto$¢ bezwzgledna), % <0,5
4  Temperatura zaptonu, °C >230 EN ISO 2592
5 Rozpuszczalno$é, % (m/m) >99 EN 12592
6 Indeks penetracji NR EN 12591 Zat. A
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7  Lepko$¢ dynamiczna w 60 °C, Pa*s NR
8 Temperatura tamliwosci wg Fraassa, °C <-8
9 Lepko$¢ kinematyczna w 135 °C, mm?/s NR

EN 12596
EN 12593
EN 12595

2.4 Kruszywo

Kruszywo stosowane do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy $cieralne z AC powinno posiadac
wlasciwosci odpowiadajace poszczegdlnym kategoriom, na podstawie PN-EN 13043:2004 i zgodnie z
Wymaganiami Technicznymi WT-1 Kruszywa 2014 GDDKIA ,,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych

i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych”.

Tabela 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy scieralnej z AC

7  Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

p.19.3, kategoria nie wyzsza niz

Lp. Material KRI1

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz Gc85/20
G 25115

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg kat. G 2015
G 20175

3 Zawarto$¢ pylow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz 12

Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kat. nie wyzsza
4 . FI 5 1ub SI »5

niz
5 Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w C
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; kat. nie niZsza niz Dekdarowana
Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2, badana na
6 . . . o . . LA 3
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdzial 5; kategoria nie wyzsza niz:
Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji kruszywa SV,
44

do mieszanki mineralno-asfaltowej) wg PN-EN 1097-8, kat. Nie nizsza niz:

producenta
8  Nasigkliwos¢ wg normy PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
9 Mrgzoodpprnoéé wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NacCl, warto$¢ Fnaci nie F et 10
WyZzsza niz:
10 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana kategoria SB LA
1 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez
wg PN-EN 932-3 producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie wyzsza
12 niz m LpC 0,1
13 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego wymagana odpornogé
chlodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, p.19.1
14 Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego wymagana odpornosé
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, p.19.2
15 Statos¢ objegtosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1, Vs

deklarowana przez

Tabela 3. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego i nielamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D <

8mm do warstwy scieralnej AC

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2

5 wydzielonego z kruszywa o ciaggtym uziarnieniu wg PN-EN
933-6, rozdz. 8, kat. nie nizsza niz

6  Ggestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

7 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 rozdz. 7,8 lub 9

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2;

kat. nie wyzsza niz

*  Kategoria odpowiadajqca jedynie kruszywu nielamanemu

Lp. Material KRI
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria Ga 85 lub Gr 85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kat. G tcNR
3 Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz fi6/f3%
4 Jako$¢ pylow wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MB 10

E cs Deklarowana

deklarowana przez producenta
deklarowana przez producenta

m Lpc 071
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Tabela 4. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z AC

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Lp. Wtasciwosci kruszywa
KRI+KR?2
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10: zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043
’ IJl?;'(-OSC pylow wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza MB: 10
3 Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 % (m/m)
4 Ggstosc¢ ziaren wedtug EN 1097-7: deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypelniaczu y
wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 28045
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1,
6 . [ res 8/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1,
7 L . . WS 10
kategoria nie wyzsza niz:
3 Zawarto§¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wedtug PN- cc
EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: 0
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu K.20
mieszanym, wedlug PN-EN 459-2, wymagana kategoria: :
10 »Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana BN
Deklarowana

kategoria:
Y Mozna stosowaé pyly z odpylania, pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla wypetiacza zgodnie z pkt. 5 PN-EN 13043.
Proporcja pytow i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zwartosci CaCO3 w mieszance pytow i
wypetniacza wapiennego byla nie nizsza niz CCro.

2.5 Srodek adhezyjny

W przypadku gdy przyczepnos$¢ lepiszcza do kruszyw wynosi mniej niz 80% nalezy stosowac $rodek adhezyjny
posiadajacy stosowny dokument dopuszczajagcy Wyrdéb do stosowania w robotach budowlanych. Oceng
przyczepnos$ci nalezy okresli¢ na podstawie badania wg PN-EN 12697-11, metoda A, po 6h obracania, stosujac
kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do
badania).

3.SPRZET

3.1 Ogélne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Zastosowany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz zosta¢ zatwierdzony przez Inzyniera:
a) wytwornia lub wytwornie mieszanek mineralno-bitumicznych, powinny by¢ w pelni zautomatyzowane, z
rejestrem komputerowym dajacym mozliwos¢ kontroli w kazdym etapie cyklu technologicznego,
zapewniajace ciagla produkcje MMA w ilo$ci min. 150 Mg/godz.:
- wszystkie urzgdzenia pomiarowe powinny posiadaé aktualne §wiadectwo uwierzytelnienia,
- wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ Inzynierowi §wiadectwo dopuszczenia Wytworni do produkeji
wydane przez Inspekcje Sanitarng i wladze ochrony srodowiska,
- wytwornia powinna posiada¢ certyfikat Zaktadowej kontroli produkcji wydany przez jednostke
uprawniong.
b) uktadarka mechaniczna o wydajno$ci skorelowanej z wydajnos$cig wytworni, wyposazona w:
- elektroniczne automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy z zatozona gruboscia oraz
rownoscia,
- regulacj¢ szerokosci stotu,
- podgrzewana belke wibracyjng (poprzeczna) do wstgpnego zageszczania,
c) walce stalowe: gtadkie statyczne i z wibracja, $rednie i cigzkie o szerokosci watu walca nie mniejszej niz
1450mm, wyposazone w kotka do obcinania krawedzi warstwy (pochylenie krawedzi 1:1),
d) walce ogumione cigzkie,
e) cysterna na wode,
f)  sprzet drobny pomocniczy.
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4. TRANSPORT

4.1 Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.

4.2 Transport materialow

Do transportu mieszanki przewiduje si¢ samochody samowytadowcze posiadajace pokrowce brezentowe
zapewniajace utrzymanie odpowiedniej temperatury transportowanej mieszanki.

Ladownos¢ i ilos¢ srodkoéw transportowych powinna by¢ tak dobrana aby zapewni¢ ciagla prace ukladarki a
jednoczesnie nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przestoju przed wyladowaniem i wbudowaniem mieszanki
asfaltowej. Transport powinien by¢ zorganizowany w taki sposob aby nie dopusci¢ do spadkow temperatury
przewozonej mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania ponizej 10% temperatury wyjsciowe;.

Powierzchnia wewnetrzna skrzyni samochodéw przed =zaladunkiem musi by¢ spryskana $rodkami
zapobiegajacymi przyklejaniu si¢ mieszanki.

Skrzynie samochodéw wywrotek musza by¢ dostosowane do wspotpracy z uktadarka w czasie roztadunku
mieszanki. Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, nie powinien przekracza¢ 2 godziny
z zachowaniem wymaganej minimalnej temperatury przy zageszczeniu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

Roboty nalezy wykonywac zgodnie z procedurami przedstawionymi przez Wykonawce w PZJ i zatwierdzonymi
przez Inzyniera.

5.2 Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowej

W terminie ustalonym z Inzynierem, przed przystapieniem do robdt bitumicznych, Wykonawca jest

zobowigzany opracowaé projekt recepty na mieszanke mineralno—asfaltowg i przedtozy¢ Inzynierowi do

zatwierdzenia wraz ze sprawozdaniami z przeprowadzonych badan typu dla kazdego sktadu mieszanki. Badanie

typu obejmuje kompletny zestaw badan lub innych procedur, okreslajacych przydatno$¢ funkcjonalng mieszanek

na probkach reprezentatywnych dla typu wyrobu. Sprawozdanie z przeprowadzonego badania typu, powinno

dowodzi¢ ze spetnione sa wszystkie wymagania wyrobu (okreslone w STWiORB) wytworzonego na podstawie

opracowanego projektu recepty. Recepty nalezy projektowaé z minimum trzema wariantami zawartos$ci asfaltu.

W celu okreslenia wolnej przestrzeni nalezy okresli¢ ggstos¢ wg PN-EN 12697-5 metoda A, w wodzie w 25°C.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy dopiero po otrzymaniu pozytywnej opinii Inzyniera.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikow mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okreSleniu wilasciwosci mieszanki i porownaniu uzyskanych wynikow z wymaganiami podanymi w
niniejszej STWiORB.

Ponadto, recepte na MMA nalezy wykona¢ przy kazdej zmianie dostawcy lub zloza materiatu jak réwniez, po

stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki.

Projektowanie sktadu betonu asfaltowego i wlasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy

wykona¢ zgodnie z ,,WT-2 Mieszanki mineralno - asfaltowe 2014”.

5.3 Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza

Zalecane uziarnienie mieszanek mineralnych oraz zawartos¢ lepiszcza dla poszczegdlnych betonéw asfaltowych
do warstwy $cieralnej podaje tablica 5.

Jezeli jest stosowana mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé proporcje
kruszywa lamanego drobnego do nietamanego drobnego, co najmniej 50/50.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin
o warto$¢ dopuszczalnej odchylki 0,3 %, uwzgledniajacej btad dozowania sktadnikow i blad badania.

Podane w Tabeli 5 krzywe uziarnienia stanowig zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej. Podstawowym
kryterium jest osiagnigcie przez mieszanke¢ mineralno-asfaltowa wymaganych parametrow zawartych w tablicy
6. Wykonana warstwa z mieszanki AC 11 S powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicach 6.
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Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do w-wy Scieralnej

Przesiew, % (m/m)
Wiasciwos¢
ACIIS -KR1
Wymiar sita #, mm od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12
Zawartos¢ lepiszcza B minss

5.4 Wymagania dla zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej

Beton asfaltowy na warstwy §cieralne powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Przy zageszczaniu probek laboratoryjnych MMA nalezy stosowaé temperature mieszanek wynoszaca:
- asfalt 50/70 135°C+5°C

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej

Warunki
T zageszczenia . . . ACIIS
Lp. Wiasciwosci wg PN-EN Metoda i warunki badania KRI
13108-20
Zawarto$¢ wolnych C.1.2. ubijanie, V min 1,0
! przestrzeni 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 V max 3,0
Wolne przestrzenie C.1.2. ubijanie, VFB in 75
2 wypetnione lepiszczem 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p.5 VFB max 93
Zawarto$¢ wolnych C.1.2. ubiianic
3 przestrzeni w mieszance 12 ubyanie, PN-EN 12697-8, p.5 VMA min 14
. . 2 x 50 uderzen
mineralnej

PN-EN 12697-12, przechowywane w
40°C z jednym cyklem zamrazania 9, ITSR 9
badanie w 25 °C

@ Ujednolicong procedurg bad. wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zalgczniku 1 WT-2 2014

C.1.1. ubijanie,

5  Wrazliwos¢ na dzialanie wody 2 x 35 uderzen

5.5 Wytwarzanie mieszanek mineralno — asfaltowych

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywaé si¢ w oparciu o recept¢ laboratoryjna,
zatwierdzong przez Inzyniera. Rz¢dne krzywej uziarnienia wg recepty laboratoryjnej powinny by¢ skorygowane
w wyniku przeprowadzonej proby technologicznej i produkcji mieszanki na odcinku probnym.

Mieszanke betonu asfaltowego na warstwe $cieralng nalezy produkowa¢ w wytworni mieszanek mineralno-
asfaltowych o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich
wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ ponizszych wartosci:

- asfalt 50/70 180 °C

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wlasciwg temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30 °C
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponize;j:

- temperatura MMA na asfalcie 50/70 140 + 180 °C

Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a

najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni
MMA.

Mieszanka mineralno—bitumiczna nie powinna by¢ wbudowana, gdy po pomiarze:

- podczas tadowania na samochdéd — temperatura bedzie wynosila wigcej niz maksymalne temperatury
podane powyzej, zaleznie od zastosowanego asfaltu,

- bezposrednio przed roztadunkiem do rozktadarki — temperatura bedzie wynosita mniej niz minimalne temp.
podane powyzej, zaleznie od zastosowanego asfaltu.

-63 -




Budowa $ciezek rowerowych na terenie Gminy Grodkow STWiORB D.05.03.05

5.6 Warunki przystapienia do robot
Przed przystapieniem do robot, nalezy:

- okresli¢ temperaturg otoczenia,

- skropi¢ podtoze wg zasad STWiORB D.04.03.01,

- pokry¢ zlacza technologiczne materiatem wtasciwym dla warstwy,

- pokry¢ spoiny z elementami ograniczajacymi nawierzchni¢ materialem witasciwym dla warstwy,

- pokry¢ spoiny z elementami obcymi w nawierzchni materiatem wlasciwym dla warstwy.

Warstwa nawierzchni z mieszanki betonu asfaltowego moze by¢ uktadana gdy temperatura otoczenia w ciggu
doby byla nie nizsza niz +5 °C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +10 °C dla wykonywanej warstwy
grubosci < 8 cm.

Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki betonu asfaltowego na mokrym podtozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7 Proba technologiczna i odcinek prébny

Ustalony sktad wejSciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zostaé
sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego.

Proba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej z recepta wejsciowg oraz ustalenie recepty wyjsciowej. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke
zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke betonu asfaltowego przez okres nie
krotszy niz 10 minut. Do badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy
otaczarki, tj. najwcze$niej po 5 minutach.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowos$ci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacj¢ kruszywa. Mieszanke¢ wyprodukowana po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w oddzielnym (pustym) silosie lub zaladowaé
bezposrednio na samochdd, a nastepnie pobraé z niej metodg kwartowania probki do badania sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej oraz jej wlasciwosci. Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o
wykonaniu odcinka probnego. Tolerancje zawarto$ci sktadnikoéw mieszanki betonu asfaltowego wzgledem
sktadu zaprojektowanego w laboratorium powinny by¢ zawarte w granicach podanych w pkt.6.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Odcinek prébny powinien
mie¢ powierzchni¢ min. 400 m? oraz musi by¢ tak zaprogramowany, aby ustali¢ warunki pracy catego zespotu
maszyn dla osiggni¢cia wymaganych parametrow technicznych, przewidzianych w STWiORB.

Na 10 dni przed rozpoczgciem robdt nalezy wykonac odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet do, rozkladania i zageszczania jest wlasciwy i czy zapewni uzyskanie : wymaganej
szerokosci , rownosci w przekroju podtuznym i poprzecznym,

- okreSlenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,

- okre$lenia czy zaproponowane walce sa wlasciwe i ile przej$¢ jest niezbedne dla uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia warstwy asfaltowej. .

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢é materialdow oraz sprzetu do mieszania, rozkladania i

zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonywania warstwy asfaltowe;.

Z odcinka probnego powinien by¢ spisany protokol, uwzgledniajacy uwagi i zalecenia oraz zataczone wyniki

wykonanych badan kontrolnych wykonanych przez Laboratorium Wykonawcy i Zamawiajacego.

Inzynier, po przeanalizowaniu tresci protokotu i wynikow badan, podejmuje odpowiednia decyzje o zezwoleniu

Wykonawcy na przystapienie do pelnego zakresu realizacji danego rodzaju robdt. W przypadku, negatywnej

decyzji, Wykonawca zobowiazany jest przystapi¢ ponownie do wykonania odcinka probnego oraz niezbednych

badan.

Wyniki badan wyprodukowanej mieszanki oraz ulozonej warstwy, z uwzglgdnieniem dopuszczalnych tolerancji,

powinny odpowiada¢ wymaganiom przedstawionym w STWiORB.

5.8 Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

5.8.1 Wbudowywanie

O ile to mozliwe, nalezy wykorzysta¢ ukladarke o szerokosci roboczej pozwalajacej na zapewnienie
wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej na catej szerokosci drogi.

W przypadku korzystania przez Wykonawce z dwdch wytworni jednoczes$nie, powinien on wykazac, ze obydwie
mieszanki produkowane sg na podstawie tej samej recepty a przeprowadzane badania porownawcze, na odcinku
probnym, wykazuja jednakowe wlasciwosci dla obu mieszanek. Nie dopuszcza si¢ rownoczesnego
wbudowywania mieszanek produkowanych na bazie réoznych recept.
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Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy, bezzwlocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w ciagly sposob
podawac do uktadarki i uktadad.

Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwang prace
uktadarki i cigglo$¢ ukladania warstwy. Uktadarka powinna pracowaé z wiaczong wibracja, w sposob ciagly.
Nalezy stosowaé takie predkosci poruszania si¢ uktadarki i technike jej pracy, ktére zapewniaja jednorodne
podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na calej szerokosci ukladania, bez ciagnienia, rozrywania i
segregacji materiatu.

5.8.2 Zageszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy uktadac i zageszcza¢ warstwami umozliwiajacymi uzyskanie wymaganej
grubosci, rzednej powierzchni oraz spelnienie wymaganh w zakresie rdwnosci i zaggszczenia, zgodnie ze
schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpocza¢ niezwtocznie po jej roztozeniu. Caty proces
zaggszczania w tym: rodzaj i ci¢zar walcow, niezbedna ilo$¢ przej§é, powinien by¢ okreslony na odcinku
probnym. Zaggszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury
watowania okreslonej w odpowiednich czg¢sciach niniejszej Specyfikacji. Watowanie nalezy kontynuowac do
czasu zniknigcia z powierzchni warstwy wszystkich §ladow po walcach. Nie dopuszcza si¢ powierzchniowego
fatania zawatowanej warstwy.

Powierzchni¢ warstw betonu asfaltowego nalezy wykonczy¢ walcem gladkim stalowym. Na pomostach
obiektow mostowych nie nalezy stosowaé walcow wibracyjnych z wlaczong wibracja.

Walce wibracyjne powinny by¢ wyposazone w przyrzady umozliwiajace odczytanie z odlegtosci czgstotliwosci
wibracji maszyny oraz predkosci jazdy.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zaggszcza¢ w kierunku réwnoleglym do osi drogi, a kota napedzane
powinny znajdowa¢ si¢ blizej uktadarki. Watowanie nalezy rozpoczaé od spoin i prowadzi¢ od nizej potozonej
do wyzej potozonej krawedzi. Slady kolejnych przejs¢ walca powinny zachodzi¢ na siebie na szeroko$é co
najmniej potowy szerokosci tylnego kota.

Walce powinny pracowa¢ z predkoscig nie wicksza niz 5 km/godz. Nie dopuszcza si¢ postoju walca na nie
zaggszczone] w pelni nawierzchni. Nalezy rowniez zastosowaé srodki zapobiegajace zanieczyszczeniu
nawierzchni olejem napgdowym, smarami, benzyng i innymi substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju
walcow. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do watow lub kot walcow, nalezy je zwilza¢ woda w ilosci
zapobiegajacej przyleganiu mieszanki.

5.8.3 Zlacza
Wsrod potaczen technologicznych wyrdznia sie:

- zlgcza podhuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie),

- spoiny (pofaczenia réoznych materiatdow, asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z
urzadzeniami obcymi w nawierzchni).

a) Do uszczelniania ztgczy technologicznych nalezy stosowac:

- goracy asfalt — na grubo$ci warstwy wiazacej. Nalezy przestrzega¢ zasady, by do wykonywania uszczelnien
ztaczy technologicznych stosowac lepiszcze asfaltowe tego samego rodzaju i gatunku, ktore zostato uzyte
do wytworzenia MMA. Nie dopuszcza si¢ stosowania do tego celu emulsji asfaltowych.

- taSme przylepng z polimeroasfaltem o minimalnej grubosci 10 mm i szerokosci 40mm — na grubo$é
warstwy $cieralne;j.

b) Do uszczelniania spoin z elementami ograniczajagcymi nawierzchni¢ nalezy stosowac:

- goracy asfalt — na grubo$ci warstwy wigzacej. Nalezy przestrzega¢ zasady, by do wykonywania uszczelnien
zlaczy technologicznych stosowac lepiszcze asfaltowe tego samego rodzaju i gatunku, ktore zostato uzyte
do wytworzenia MMA. Nie dopuszcza si¢ stosowania do tego celu emulsji asfaltowych.

- taSme przylepng z polimeroasfaltem o minimalnej grubosci 10 mm i szerokosci 40mm — na grubosé
warstwy $cieralne;j.

¢) Do uszczelniania spoin z elementami obcymi w nawierzchni nalezy stosowac:

- tadme przylepng z polimeroasfaltem o minimalnej grubosci 10 mm i szeroko$ci 40mm — na grubos¢
warstwy wigzacej i §cieralne;j.

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Nalezy unika¢ umiejscawiania zlaczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni. W przypadku rozkladania

mieszanki calg szerokoscig warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢

réwno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.
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Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po
ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granicg. W takim wypadku
wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek watowanych (nie dotyczy asfaltu lanego) nalezy poprzedzi¢
usunieciem utozonego wczesniej pasa o dlugosci do 3 m. Nalezy usung¢ fragment pasa na catej jego grubosci.
Na tak powstatg krawedz nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat do ztacz w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm
grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.8.4 Krawedzie

Do uszczelniania krawedzi nawierzchni nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalty

modyfikowane polimerami wg PN-EN 14023 metoda ,,na goraco”, albo inne lepiszcza wg norm lub aprobat

technicznych.

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki walowanej bez urzadzen ograniczajacych ja (np. krawegznikow)

krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich $rodkow

technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementow wykanczajacych) wykonaé¢ krawedzie w linii

prostej i docisna¢ rownomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozona

wyzej, a w strefie zmiany przechylki — obie krawedzie. W tym celu bocznag powierzchni¢ krawedzi nalezy

pokry¢ gorgcym lepiszczem w iloéci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno byé naniesione odpowiednio szybko tak, aby

krawgdzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna

pozosta¢ nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze by¢ uszczelniona jednocze$nie, jezeli kolejne warstw ukladane sa

bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy si¢ krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej

warstwy nalezy rowniez uszczelni¢ na szerokosci, co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczona do ruchu nalezy odpowiedni uksztattowac

krawedz naktadanej warstwy, faczacej ja z nizsza warstwa, aby zlagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzsza.

W tym celu nalezy:

- usunaé (sfrezowac) klin nizszej warstwy; na glebokos¢ od 0 do grubosci nakladanej warstwy oraz na
dlugosci rownej, co najmniej 125 krotno$ci grubosci naktadanej warstwy,

- przygotowac podtoze i polaczenia,
- ulozy¢ nakladang warstwe o statej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt. 6.

6.2 Badania w czasie robot oraz badania dot. cech geometrycznych i wlasciwosci warstwy
6.2.1 Parametry gotowej warstwy
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 7.

Tabela 7. Typ i wymiar mieszanek mineralno-asfaltowych do warstw nawierzchni

Typ i wymiar mieszanki, Wskaznik Zawarto$¢ wolnych

reznaczenie Warstwa saveszczenia. % przestrzeni w warstwie,
p ¢ 70 % (/)
AC11S—-KRI Scieralna >98 1,0+4,0

6.2.2 Réwnosé

Pomiary rowno$ci podtuznej nalezy wykonywaé w srodku pasa ruchu. Wymagana rowno$¢ podtuzna i
poprzeczna nie powinna przekroczy¢ wartosci przedstawionych ponize;j.

Ocena rownosci podtuznej warstwy

Do oceny rownosci podtuznej warstw $cieralnych nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru rownowazng uzyciu taty i
klina, tj. przy uzyciu planografu, wg metody okreslonej w BN-68/8931-04.

Nieréwnosci dla warstwy $cieralnej nie powinny przekroczy¢ wartosci jak nizej:
Dopuszczalna nierownosc

Scieralna wigzqca

Drogi klasy L i D oraz place 9 mm 12 mm

Droga
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RoOwnos¢ poprzeczna warstwy

Do pomiaru rownoS$ci poprzecznej warstwy, powinna by¢ zastosowana metoda z wykorzystaniem faty i klina wg
BN-68/8931-04 lub metoda rownowazna. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5m, a liczba
pomiaré6w nie moze by¢ mniejsza od 20. Dla warstwy S$cieralnej nierdwnos$ci poprzeczne nie powinny
przekroczy¢ wartosci jak dla nierdwnosci podtuznych.

6.3 Dopuszczalne odchylki
6.3.1 Mieszanka mineralno- asfaltowa

6.3.1.1 Uwagi ogolne

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢é wyniki badan wykonanych w ramach
Zaktadowej Kontroli Produkcji pod warunkiem, ze Wykonawca jest zarazem Producentem MMA. Czestos¢ i
rodzaj tych badan jest okreslona w systemie ZKP. Wlasciwosci materiatéw budowlanych nalezy okresla¢ dla
kazdej warstwy technologicznej, przed przystgpieniem do robét i w ich trakcie, metody badan powinny by¢
zgodne z PN-EN, a wyniki badan z wymaganiami technicznymi okre§lonymi w pkt. 2 i 5.

Wtasciwosci materialdéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych préobek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.3.1.2 Wlasciwosci lepiszcza odzyskanego
Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-
asfaltowej nie powinna przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 8.

Tabela 8. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego
Temperatura migknienia,

nie wiecej niz, °C
50/70 63

Badanie nalezy przeprowadzi¢ jednorazowo, przed rozpoczgciem robot, na probee asfaltu wyekstrahowanego z
probki wycietej z nawierzchni wykonanej na odcinku probnym.

Rodzaj

6.3.1.3 Zawarto$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo
z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglgdnieniem podanych
dopuszczalnych odchytek + 0,30.

6.3.1.4 Uziarnienie

Pojedynczy wynik probki i §rednia z wielu oznaczen uziarnienia z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od wartosci projektowanej z uwzglednieniem nizej przedstawionych odchylek.

W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm +1%
- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm +2%
- zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm +3%
- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm +3%
- zawarto$¢ ziaren grubych <D i <D/2 +5%

- zawarto$¢ kruszywa o najwigkszym wymiarze wraz z nadziarnem

(kruszywo pozostajace na sicie D/1,4 wraz z nadziarnem) +5%

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.
Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakc;ji.

Dla badan kontrolnych wykonywanych dla potrzeb Zamawiajacego nalezy przyjac, ze uziarnienie kazdej probki
pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartos$ci projektowanej o wiecej niz
warto$¢ dopuszczalnych odchytek:

Dla mieszanki AC 11 S KR1

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm +2,0%
- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm +2%
- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 2 mm +3%
- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 5,6 mm +4%
- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < § mm +4%
- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 16 mm +5%
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6.3.2 Warstwa Scieralna

6.3.2.1 Grubo$¢ warstwy oraz ilos¢ materialu

Grubos$ci wykonanej warstwy nalezy okreslac na podstawie wycigtych probek z czgstoscia 2 probki na 1 km.
Grubos$¢ wykonanej warstwy lub warstw moga odbiega¢ od projektu o wartos¢ < 10%.

W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchnig i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgsciowe. Odcinek czgsciowy
powinien zawiera¢, co najmniej jedng dzienna dziatk¢ roboczg. Do odcinka czgsciowego obowigzuja te same
wymagania jak do odcinka budowy. Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczng
wszystkich pojedynczych oznaczen grubos$ci warstwy lub warstw na catym odcinku budowy lub odcinku
czgsciowym.

6.3.2.2 Zageszczenie warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej
wlasciwosci. Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na probkach wycigtych z zageszczonej
warstwy. Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach watpliwych przez niego
wskazanych.

6.4 ROwnos$¢ warstwy

6.4.1 Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukoéw
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Projektem Wykonawczym, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2 Szerokos¢ warstwy — mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokos$ci
projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.

6.4.3 Rzedne wysoko$ciowe — mierzone co 20 m w osi podluznej jezdni i w jej krawedziach oraz co 10 m na
odcinkach krzywoliniowych powinny by¢ zgodne z Projektem Wykonawczym z dopuszczalng tolerancjg -1cm;
+0cm.

6.4.4 Uksztaltowanie osi w planie — co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji o wigcej niz + 5 cm.

6.5 Badania laboratoryjne
Zgodnie z zapisami STWiORB DM 00.00.00 pkt. 6.4. Badania i pomiary.

6.6 Pobieranie probek

Ogolne zasady pobierania probek podano w STWiORB DM 00.00.00. pkt. 6.3. Pobieranie probek.

6.6.1 Kruszywo

Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢ mniejsza
niz:

- wypehiacz 2 kg,

- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,

- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8§ mm 15 kg.

6.6.2 Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac probke $rednig sktadajaca si¢ z 3 probek czgsciowych po 2 kg. Z tego jedng probke
cze$ciowa nalezy poddac badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadac¢ kolejna probke, jezeli zewngtrzny wyglad
(jednolitose, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

6.6.3 Materialy do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materialdw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki $rednie sktadajace sie z 3 probek
czgsciowych po 6 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac¢ i zbadac
kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢
obawy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST, jezeli wszystkie badania i pomiary wg
pkt. 6 zuwzglednieniem tolerancji daty wyniki pozytywne.
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9. WARUNKI PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania og6élne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania warstwy $cieralnej uwzglednia:

—  skfadniki ceny jednostkowej okreslone w DM.00.00.00, pkt. 9.1.

—  prace pomiarowe,

— roboty przygotowawcze,

— opracowanie recepty laboratoryjnej dla mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  przeprowadzenie wymaganych badan przy opracowaniu recepty laboratoryjne;j,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego wraz z wykonaniem niezb¢dnych badan
laboratoryjnych, pomiarow i sprawdzen,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

— ochrona mieszanki w czasie transportu oraz podczas oczekiwania na roztadunek,

— zabezpieczenie, zastoniecie i odstonigcie kraweznikéw, studzienek, kratek wpustow deszczowych, itp.

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykonanie spoin, potaczen i szczelin zgodnie z STWiORB,

— uformowanie i uszczelnienie krawedzi bocznych,

—  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB,

— naprawa nawierzchni po pobraniu probek i wykonaniu badan,

— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub terenie budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

Polskie Normy powotane w WT-1
Polskie Normy powotane w WT-2

10.2 Inne dokumenty

»WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno — asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych
20147
,»,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 2014”

Rozporzadzenie MTiGM w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43 z dnia 2 marca 1999)

Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych, Zeszyt 66-2004, IBDiM
W-wa.
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D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D.06.01.01 Umocnienie skarp i rowow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
zatozeniem i pielggnacja zieleni drogowej w ramach projektu ,,Budowa $ciezek rowerowych na terenie Gminy
Grodkow. Odcinek Gatgzezyce — Wojtowice”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot:

- humusowanie na grubos$¢ 10 cm wraz z obsiewem mieszanka traw,
w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Humusowanie - zespot czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinne;j,
obejmujacy dogeszezenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i doggszczeniem.

1.4.2. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace ro§linom prawidtowy rozwaj
zawierajaca co najmniej 2% czgsci organicznych.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt. 2.

Materiatami do wykonania umocnienia powierzchniowego sa:

—  humus pozyskany z robot przygotowawczych,

—  humus zakupiony przez Wykonawcg,

— nawozy sztuczne,

—  nasiona traw,

—  woda do pielggnacji.

2.2. Humus
Humus powinien by¢ ziemig urodzajng o zawarto$ci od 3 do 20% sktadnikéw organicznych. Humus powinien
by¢ pozbawiony kamieni wigkszych od Scm i wolny od zanieczyszczen obcych.

Jako humus nalezy wykorzysta¢ miejscowa ziemi¢ urodzajng zdjeta przy wykonywaniu robot ziemnych, po
przygotowaniu do wykorzystania przez usunigcie zanieczyszczen, korzeni i kamieni. Brakujaca ilos¢ humusu
nalezy zakupic.

Warto§¢ wspotczynnika pH humusu powinna miesci¢ si¢ w granicach od 5,5 do 6,5. Stosowanie humusu nie
spelniajacego tego wymogu a takze doprowadzanie rozscielonego humusu do zadanej kwasowosSci przez
wapnowanie lub zakwaszanie jest niedopuszczalne.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze humus odpowiada
nastgpujacym kryteriom:

—  optymalny sktad granulometryczny:

= frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
= frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
= frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
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—  zawarto$¢ fosforu (P2Os) > 20 mg/m?,

- zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m>.

2.3. Nawozy sztuczne
Nawozy sztuczne powinny by¢ mieszankg zawierajaca co najmniej 10% azotu, 15% fosforu i 10% potasu albo
podobnego sktadu zaakceptowanego przez Inzyniera.

2.4. Nasiona traw

Wybor gatunku nalezy dostosowaé do warunkéw miejscowych, tj. do rodzaju gleby i stopnia jej nawilgocenia.
Najlepiej nadaja si¢ do tego celu specjalne mieszanki traw wieloletnich, majacych geste i drobne korzonki. Jesli
Inzynier nie ustali inaczej, to do obsiania skarp nalezy uzy¢ uniwersalnej mieszanki traw.

2.5. Woda
Woda uzyta do pielggnacji umocnienia nie musi spetnia¢ okreslonych wymagan.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.1. Sprzet stosowany do wykonania nasadzen zieleni drogowej:

Wykonawca przystepujacy do urzadzania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),

— koparki, w tym z szeroka tyzka do skarpowania,

— watu kolczatki oraz watu gladkiego do zaktadania trawnikow,

— sprzet do podlewania i transportu wody (beczkowozy),

— narzgdzi do odchwaszczania,

—  sprzet reezny.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.1. Transport materialu sadzeniowego:

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie
pogorszy jako$ci transportowanych materialdw. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich
srodkdw transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na wtasciwosci wykonywanych robot.

Transport humusu oraz dowiezienie materiatbw wymienionych w pkt. 2 mozna dokona¢ dowolnym $rodkiem
transportu, w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem, a humus w warunkach zabezpieczajacych
przed obsypaniem si¢ ziemi ro$linnej. Zanieczyszczenia powstale podczas przygotowania humusu do
powtornego zabudowania nalezy odwiez¢ na wysypisko. Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania
nawierzchni jezdni w stanie czystym przez biezace usuwanie resztek humusu naniesionych kotami pojazdow
oraz rozsypanych w trakcie prowadzenia robot.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.1. Humusowanie i obsianie nasionami traw skarp i rowéw

Powierzchnie powinny zosta¢ przygotowane i wyprofilowane przez $cigcie nierownosci i zaggszczenie. Humus
do rozlozenia powinien by¢ przygotowany przez usuni¢cie zanieczyszczen, darniny, korzeni etc. Humus
powinien zostaé rozs§cielony na powierzchni na grubos$¢ zgodng z dokumentacjg projektows i lekko zaggszczony.
Humus powinien zosta¢ obsiany, kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilo$ci od 18 g/m?
do 30 g/m? dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia
skarp), zasilony nawozem i podlany woda. W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane
powierzchnie. Obsianie mieszanka traw powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach
atmosferycznych —niedopuszczalne jest prowadzenie robot w okresie od 01.11 do 31.03, przy temperaturach
otoczenia nizszych od 0°C, w czasie i po opadach $niegu oraz na zamarznigtym podtozu.

Nie zaleca si¢ prowadzenia robot w czasie upatow; ukladanie trawnika w tym okresie wymaga bardzo
intensywnego podlewania. W przypadku sptynigcia humusu w wyniku opadéow atmosferycznych lub z innych
przyczyn, humusowanie nalezy powtorzy¢ (niezbgdng ilos¢ razy).
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5.2. Pielegnacja

Podstawowymi zabiegami w pielegnacji sa koszenie, podlewanie, nawozenie i odchwaszczanie. Pierwsze
koszenie nalezy przeprowadzi¢ na wysoko$¢ 6cm wowczas, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ 12cm, kolejne
koszenia w okresie pielggnacji powinny si¢ odbywaé w takich odstgpach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata 10cm, nie zezwala si¢ na koszenie trawnikéw kosiarkami bijakowymi, w
pierwszym okresie nalezy usuwa¢ chwasty herbicydami o selektywnym dziataniu stosujgc je z duza
ostrozno$cig, nawozenie nalezy przeprowadza¢ w ilosci okoto 5 kg NPK na 100m? w ciggu roku, przy czym
wiosng nalezy stosowa¢ mieszanki z przewagg azotu, od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki
potasu i fosforu, od wrzesnia nawozi¢ wylacznie fosforem i potasem. Nalezy przeprowadzi¢ dosiewy
uzupetniajace w przypadku braku wzrostow, przy czym przeprowadzi¢ jeden dosiew obowiazkowy, wysoko$¢
trawy po skoszeniu nie moze przekraczaé 4-5 cm, niezbedne jest utrzymanie odpowiedniej wilgotnosci gleby.
Nalezy przewidzie¢ podlewanie w zaleznosci od panujacych warunkow atmosferycznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1. Kontrola jako$ci humusowania

Kontrola jako$ci humusowania i obsiania polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robot i ich zgodnosci
z STWiORB, oraz na sprawdzeniu daty wazno$ci $wiadectwa warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.
Po wzej$ciu roslin, laczna powierzchnia nieporosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m?.
Na zaroénigtej powierzchni nie moga wystegpowaé wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy. Najwigksze
zaglebienie powierzchni umocnionej przez humusowanie i obsianie sprawdzane fatg 3 metrowa moze wynosi¢ 5
cm. Miejsca, w ktorych nie nastapit wzrost trawy, nalezy spulchni¢ i obsia¢ ponownie.

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy niespelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana
odrzucone. Jesli materialy niespetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt. Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze
odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa.
Jednostka obmiarowa jest:
- 1m? (metr kwadratowy) —wykonania humusowania z obsianiem wraz z robotami przygotowawczymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* wykonania trawnika z humusowaniem obejmuje:

—  zakup i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

— uporzadkowanie terenu pod wykonanie trawnikéw z gruzu i innych resztek po pracach budowlanych wraz z
wyprofilowaniem terenu,

—  zakup i transport ziemi urodzajne;j,

— rozscielenie ziemi urodzajnej,

—  zakup i transport nawozow mineralnych,

— rozrzucenie nawozow mineralnych,

—  zakup i transport mieszanek traw,

—  wysiew nasion,

— walowanie powierzchni,
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— pielegnacja trawnikow w okresie gwarancyjnym (koszenie, nawozenie, podlewanie, odchwaszczanie,
dosiew trawy),
—  koszty zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiona ros$lin rolniczych.
PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 1342:2003  Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni drogowych.
Wymagania i metody badan.

PN-B-10104:2005  Wymagania dotyczace zapraw murarskich ogdlnego przeznaczenia. Zaprawy o okreslonym
sktadzie materialowym, wytwarzane na miejscu budowy

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zapraw

PN-EN 197-1:2002 Cement Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego
uzytku.
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D.06.02.01 Przepusty z rur HDPE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania szczeg6élowe dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem przepustéw pod przejazdami i pod korong drogi w ramach projektu ,,Budowa Sciezek
rowerowych na terenie Gminy Grodkéw. Odcinek Galazczyce — Wojtowice”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Roboty, ktorych dotycza niniejsze STWiORB obejmuja wszystkie czynnoséci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie:

- przepustow z rur prefabrykowanych HDPE o $rednicy 0,6m,

- wykonanie taw fundamentowych pod rurami,

- wykonanie zasypki/obsypki rur przepustow,

- umocnienie skarp i dna rowu w rejonie wlotow/wylotdw przepustéw kamieniem hydrotechnicznym 150-350
mm na podsypce cementowo-piaskowej z wypelnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kamien hydrotechniczny 150-350mm - materiat kamienny surowo tupany stosowany do wykonywania
umocnien powierzchni budowli, uktadany na podktadzie z kruszywa lub kruszywa wymieszanego z cementem.
1.4.2. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, sluzacy do przeptywu
malych ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.3. Przepust rurowy — przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.4. Przepust pod zjazdem — przepust (zwykle rurowy) pod urzadzonym miejscem dostepu do drogi (zjazdem),
uzgodnionym z zarzadzajacym droga.

1.4.5. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca si¢ dobra
odpornoscia na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych oraz ograniczong odpornoscia na benzyne.

1.4.6. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego
zewngetrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkosci 1 skoku zwoju
dostosowanego do srednicy rury.

1.4.7. Ztaczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwdch odcinkdw rur, przy montazu przepustu.

1.4.8. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub §ruba zaciskajaca ztaczke, przy taczeniu dwoch odcinkow rur.
Pozostate okre$lenia podane w niniejszych STWiORB sa zgodne z polskimi normami oraz definicjami
zawartymi w STWiORB DM.00.00.00 >Wymagania ogo6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ robét, ich zgodno$¢ z dokumentacja i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
,»Wymagania ogolne” pkt. 2.

Wszystkie materiaty powinny posiada¢ aktualne badania pozwalajgce na oceng ich wtasciwosci oraz wazne
dokumenty dopuszczajace Wyrdb do stosowania w robotach budowlanych.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:

— rury polietylenowe HDPE SN8 spiralnie karbowane oraz ewentualne elementy laczace rury, jak ztaczki, paski
zaciskowe lub $ruby, odpowiadajace wymaganiom aprobaty technicznej,

— material, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacja projektowsa, np.
mieszanka kruszywa naturalnego (pospotka) odpowiadajaca wymaganiom PN-B-11111:1996 o uziarnieniu 0+20
mm lub 0+31,5 mm,

— materiat do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacjg projektowa, np. z
kamienia hydrotechnicznego odpowiadajacego wymaganiom pkt. 2.2.1.
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2.2.1. Kamien hydrotechniczny
Kamien hydrotechniczny powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13383-1:2003.

2.2.2. Kruszywo
Kruszywo stosowane na lawy jak i zasypki powinno odpowiada¢ odpowiednio wymaganiom PN-EN13139 i PN-
EN12620.

2.2.3. Cement
Cement portlandzki powinien spelnia¢ wymagania PN-EN197-1. Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z
BN-88/6731-08.

2.2.4. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
EN1008.

2.2.5. Sktadowanie materialow

Rury polietylenowe oraz ztaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegly mechanicznemu
uszkodzeniu. Podloze, na ktorym sktaduje sie rury, musi by¢ rowne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach
na catej dtugosci rury. Rury mozna sktadowaé warstwowo do wysoko$ci max. 3,2 m. Rury uktadane swobodnie
zaleca si¢ uklada¢ warstwami prostopadlymi wzgledem siebie. Uktadanie mozna wykonywaé z podpdrkami
drewnianymi lub metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztalt podpérek musi by¢ taki, aby nie
wystepowal zbyt duzy nacisk na sgsiednie warstwy rur, mogacy spowodowaé ich uszkodzenie. Okres
sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekraczac 2 lat.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania przepustu

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustu prefabrykowanego powinien wykazac si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— koparka chwytakowa na podwoziu ggsienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m3,

— ubijakiem spalinowym, ptyta wibracyjna, walcem lub innym sprzg¢tem zaggszczajacym,

— sprzg¢tem transportowym,

— sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wozkami widlowymi (roztadunek moze tez by¢
wykonywany recznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwagg, zeby nie uszkodzi¢ karbow, poprzez zbyt energiczne
wyciaganie rur, co powoduje tarcie karbéw o podtoze. Sprzgt powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
dokumentacji projektowe;j i instrukcjach producentow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty stosowane do budowy przepustu, w tym prefabrykaty HDPE mogg by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu.

Materialy sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajagcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami 1 nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.1. Transport kamienia hydrotechnicznego
Kamien hydrotechniczny mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

4.2.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.3. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.

4.2.4. Transport wody
Woda moze by¢ pobierana z wodociagu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody -cysternami.

4.2.5. Transport rur
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Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu uwzgledniajacymi gabaryty przewozonych rur.
Materiaty nalezy ustawi¢ rownomiernie na calej powierzchni zatadunkowej i zabezpieczy¢ przed mozliwo$cia
przesuwania si¢ podczas przewozu, o ile to mozliwe transportowa¢ w oryginalnych opakowaniach. Nie nalezy
dopusci¢, aby wiecej niz 1m rury wystawal poza obrys $rodka transportowego. Wyladunek rur powinien
odbywac sie z zachowaniem wszelkich srodkéw ostrozno$ci uniemozliwiajgcych uszkodzenie rur.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt. 5.

Przed przystapieniem do robot nalezy dokona¢ ich wytyczenia i trwatego oznaczenia. Charakterystyczne
wspolrzedne przepustoéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.2. Zasady wykonywania robot

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6ot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie wykopow, np. pod tawe,

3. wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospotki),

4. ulozenie rury na lfawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych polaczenia kolejnych dwoch rur
ztaczka,

5. wykonanie zasypki przepustu,

6. umocnienie skarp i dna rowu przy wlocie i wylocie przepustu,

7. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej:

- ustali¢ lokalizacje robot,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbe¢dne do szczegélowego wytyczenia robot oraz ustalenia
danych wysoko$ciowych,

- usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, itd.,

- ewentualnie odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem.

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen SST: D.01.00.00 w zakresie niezb¢dnym do wykonania robot
przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow

Przewiduje si¢ wykonanie wykopu waskoprzestrzennego nieumocnionego lub gdy jest to wymagane wysokoscia
skarpy -umocnionego. Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane z projektowanym pochyleniem. Zdjgcie
ostatniej warstwy gruntu grubosci 0,2 m z dna wykopu powinno by¢ wykonane r¢cznie lub z zastosowaniem
koparki z oprzyrzadowaniem nie powodujacym spulchnienia gruntu. Sciany wykopu nalezy zabezpieczy¢ przed
osuwaniem za pomoca odpowiedniego umocnienia dobranego do konkretnych warunkéw gruntowych.
Wykonywanie wykopu ponizej poziomu wod gruntowych bez odwodnienia jest dopuszczalne tylko do
glebokosci 1m ponizej poziomu piezometrycznego wody gruntowej. Wymiary wykopu powinny byé
dostosowane do wymiaréw budowli w planie. W szeroko$ci dna nalezy uwzgledni¢ przestrzen o szerokosci od
0,60 do 0,80 m po kazdej stronie przepustu, na pracg ludzi i sprz¢tu oraz ew. zabezpieczenie $ciany wykopu.
Dno wykopu powinno by¢ wyrownane z doktadnoscia co najmniej + 2 cm. Podloze wykopu nalezy wstepnie
wyprofilowa¢ i dogegsci¢ zageszczarkami ptytowymi do wskaznika zaggszczenia Is > 0,95. Na dnie wykopu nie
moze znajdowac si¢ woda.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (piaszczystym), ksztatt podloza powinien by¢
wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury. Lawy fundamentowe dla przepustow z rur polietylenowych
HDPE nalezy wykona¢ na catej dlugosci przepustu z mieszanki kruszywa naturalnego 0+31.5mm grubosci 0,30
m 1 szeroko$ci 2xD (D-$§rednica nominalna przepustu). Jesli grunt podtoza wymaga rozlozenia nacisku, to rury
przepustu powinny by¢ uktadane na zageszczonej warstwie podsypki (tawie) o grubosci ustalonej w
dokumentacji projektowej, z mieszanki kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0+20 mm, bez zanieczyszczen.
Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 wg Proctora normalnego. Gorna jej warstwa o grubosci réwnej wysokosci
karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogly swobodnie si¢ w niej zaglebi¢. Dopuszczalne odchytki dla taw
fundamentowych przepustu wynosza:

— dla wymiaréw w planie + 5 cm,

— dla rzgdnych wierzchu tawy + 2 cm.
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5.6. UloZenie rur przepustu na lawie

Ulozenia rury na tawie nalezy dokona¢ po wyprofilowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu. Zaleca si¢
uktada¢ rur¢ w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dlugosci, wynikajaca z
asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z dwoéch lub
wiekszej liczby rur powinien mie¢ potaczenia zlaczkami poszczegdlnych odcinkéw rur. Laczenie dwoch
odcinkéw rur polega na: — utozeniu na tawie ztaczki, — potozeniu na zlaczce dwoéch sgsiednich koncéw rur, —
zamknigciu ztgezki, — zatozeniu w ztaczce paskoéw lub §rub zaciskowych i zaciagniecie ich. W przypadku gdy
przepust utozono na lawie, po uprzednim potaczeniu odcinkow rur poza tawa, nalezy sprawdzi¢ skuteczno$é
polaczen miedzy rurami. Rure przepustu po ulozeniu nalezy ustabilizowaé w taki sposob, aby nie zmienita
swojego potozenia w czasie zasypywania przepustu. Mozna dokona¢ tego podsypka wspierajaca. Przycigcie
skrajnych rur do plaszczyzny skarpy mozna wykona¢ przed montazem przepustu lub tez na budowie po
wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Wykonanie obsypki i zasypki prefabrykatow rurowych nalezy wykonywaé warstwami nie grubszymi niz 30cm,
rownoczesnie z obu stron rury, w ten sposob aby poziom zasypki po obu stronach byt taki sam. Kazda warstwa
obsypki z mieszanki naturalnej powinna by¢ zageszczana do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
niz Is > 0,98. W odleglosci 20cm od $cianki przepustu, ze wzgledu na przenoszone parcie gruntu bocznej
obsypki dopuszcza si¢ obnizony wskaznik zageszczenia Is > 0,95. Zasypke z mieszanki naturalnej nalezy
wykona¢ ponad przepust do wysokosci 0,20-0,60 m. Zasypke zaleca si¢ wykona¢ mieszanka kruszywa
naturalnego o frakcji 0/31,5 mm o klasie niejednorodno$ci D5 lub piaskiem gruboziarnistym. Za zgoda
Inzyniera, do zasypki mozna uzy¢ piasku, nie zaleca si¢ gruntu rodzimego (gliny). W bezposrednim otoczeniu
przepustu (od 0,1 do 1,0 m) zaggszczanie nalezy prowadzic w sposob bardzo ostrozny za pomoca ptyt
wibracyjnych. Powierzchnia obsypki powinna obejmowac strefe o szerokosci trzykrotnie wigkszej od $rednicy
przepustu, po obu jego stronach. Do zaggszczania gruntu naziomu nad przepustem nalezy uzywaé sprzgtu
lekkiego 1 $redniego. Cigzki sprzet mozna wprowadzi¢ dopiero, gdy wysoko$¢ naziomu nad kluczem osiagnie
1,20 m. Zasypka powinna by¢ wykonywana:

— rownomiernie i rOwnoczesnie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubosci dostosowanej do wysokos$ci zasypki, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia > 0,98,
— ze zwroceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, ukladanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata
wielko$ci skoku karbu zewnetrznego rury.

Szczegolnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajaca przepust, umieszczong nad taws.

5.8. Umocnienia skarp wlotu/wylotu

Podloze pod umocnienia stanowi wykonana skarpa oraz dno rowu. Podloze przed rozpoczeciem ukladania
umocnienia powinno zosta¢ odpowiednio wyprofilowane i dogeszczone.

Kamien hydrotechniczny nalezy uktada¢ na warstwie podsypki cementowo-piaskowej (1:4) grubosci 5 cm.
Uktadanie nalezy rozpocza¢ od utozenia po linii i obwodu umocnienia brukowcow najwigkszych. Brukowiec
nalezy uktada¢ tak, aby szczeliny migdzy sasiednimi warstwami mijaly si¢ i nie przekraczaly 3cm, a najwigkszy
wymiar brukowca byt skierowany w podktad. Kamien mozna surowo tupaé réwniez na miejscu celem
dostosowania jego wymiaréw do powierzchni umocnienia. Po utozeniu brukowca z kamienia, nalezy wypetnic¢
szczeliny zaprawa cementowo-piaskowa (1:2). W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej
powierzchni¢ umocnienia nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwo$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt.
2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdéw z tworzyw i prefabrykowanych.
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6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Kontrola robot przygotowawczych i wykopow

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi atesty i niezbedne badania wszystkich
materiatéw, ktére beda uzyte do wykonania przepustow. Kontrole wykopu i robdt przygotowawczych pod
przepust nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan okreslonych w pkt. 5.115.2.

6.3.2. Kontrola wykonania podsypki pod przepust

W czasie przygotowania podsypki pod przepust nalezy zbadac:

- zgodnos$¢ wykonywanych roboét z dokumentacja i STWiORB,

- grubo$¢ warstwy podsypki, jej wymiary w planie w 2 miejscach kazdego przepustu, z tolerancja £10%,
- zageszczenie warstwy podsypki wg BN-77/8931-12 do parametrow wg pkt. 5.4 w 2 miejscach kazdego
przepustu.

6.3.3. Kontrola montazu przepustu z prefabrykatow

Elementy prefabrykowane nalezy sprawdzi¢ w zakresie:

— ksztattu i wymiarow,

— wygladu zewngtrznego,

— prawidtowosci posadowienia przepustu na podsypce, w przypadku przeniesienia przepustu z miejsca montazu
znajdujgcego si¢ poza miejscem ostatecznej lokalizacji przepustu.

Kontroli podlega wizualne sprawdzenie potgczen prefabrykatow.

6.3.4. Kontrola wykonania obsypki i zasypki przepustu

Kontrola wykonania obsypki i zasypki przepustu powinna by¢ zgodna z wymaganiami pkt. 5.7 i powinna
uwzglednia¢ sprawdzenie:

- doktadnosci utozenia pierwszej warstwy obsypki, wptywajacej na nalezyta stabilizacj¢ dolnych partii
przepustu,

- prawidlowosci wykonania nastgpnych warstw obsypki, z uwzglednieniem dopuszczalnych grubosci warstw
oraz wskaznika zageszczenia gruntu,

- poprawnosci wykonania obsypki i zasypki oraz prowadzenia zaggszczania zasypki w bezposrednim otoczeniu
przepustu,

- whasciwos$ci uzytych materiatow do obsypki i zasypki,

- powierzchni wykonywanej zasypki.

6.3.5. Kontrola wykonania umocnienia skarpy i dna rowu w rejonie wlotu i wylotu przepustu

W czasie wykonywania umocnienia skarpy i dna rowu kamieniem hydrotechnicznym nalezy przeprowadzi¢
kontrolg¢ grubosci podsypki, ogledzin zewnetrznych umocnionej powierzchni, sprawdzenia doktadnosci
wypehienia umacnianej powierzchni.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m kompletnego wykonania przepustu.
Jednostkg obmiarows jest m® obsypki przepustu.

Jednostka obmiarowg jest m* umocnienia wlotu/wylotu przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— wykonanie wykopu,

— wykonanie tawy fundamentowej,

— montaz przepustu,

— wykonanie obsypki i zasypki,

— wykonanie umocnienia wlotu/wylotu przepustu,

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 9.
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9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— przygotowanie podloza,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— wykonanie przepustu z wykopem, fawa, ulozeniem rur, zasypka, obsypka,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 m? umocnienia obejmuje:
— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzgtu,

— umocnienie skarp i dna rowu w rejonie wlotu/wylotu przepustu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

PN-EN 197-1:2002 Cement Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji

betonu.
PN-B-11111:1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
PN-B-10104:2005 Wymagania dotyczace zapraw murarskich ogélnego przeznaczenia. Zaprawy

o okreslonym sktadzie materiatowym, wytwarzane na miejscu budowy.
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D.06.03.01a Pobocze utwardzone Kruszywem lamanym

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania iodbioru robdt zwigzanych z
umocnieniem poboczy w ramach projektu ,,Budowa $ciezek rowerowych na terenie Gminy Grodkow. Odcinek
Galgzczyce — Wojtowice”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych zumocnieniem
poboczy mieszanka kruszywa tamanego o grubo$ci warstwy umocnienia 10 cm (po zaggszczeniu). Lokalizacja
zgodnie z przedmiarem robot i dokumentacjg projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej SST zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.4.

1.4.1. Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazddéw, umieszczenia
urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, sluzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania og6élne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt. 2.

2.1. Rodzaje materialow
Do umocnienia poboczy bedzie zastosowana mieszanka kruszywa tamanego 0/31,5 o optymalnym uziarnieniu
spelniajaca wymogi STWiORB D.04.04.02.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 3.

3.1. Sprzet do uzupeliania (umocnienia) poboczy
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt okreslonych w niniejszej ST powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

—  rozktadarki do poboczy,

—  spycharki, rowniarki do spulchniania, rozkladania, profilowania,

—  walce statyczne lekkie i $rednie,

—  plytowe zaggszczarki wibracyjne,

— przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazone w urzadzenia do
roéwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

Przy wykonywaniu robot okreslonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych §rodkow transportowych
w warunkach zabezpieczajacych kruszywo przed zanieczyszczeniem 1 rozsegregowaniem, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 5.

5.1. Przygotowanie podloza.
Przygotowanie podloza wykona¢ zgodnie z STWiORB D.04.01.01.
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5.2. Umocnienia poboczy

5.2.1. Projektowanie skladu mieszanki

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

a) wyniki badan kruszyw przeznaczonych do mieszanki, wg wymagan pkt. 2 SST:D.04.02.02

b) wyniki badan mieszanki, wedlug wymagan podanych w punkcie 2 SST:D.04.02.02

c) wilgotno$¢ optymalng mieszanki okreslong wg normalnej proby Proctora, zgodnie z normg PN-B-04481.

5.2.2. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubos$ci, przy uzyciu réwniarki.
Grubo$¢ rozlozonej warstwy mieszanki powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnigto grubosé
projektowana, tj. 10 cm. Mieszanka po roztozeniu powinna by¢ zaggszczona przejsciami walca statycznego
gladkiego. Zaggszczenie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego niz 0,98
zaggszczenia maksymalnego, okreslonego wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 i BN-
77/8931-12. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa w czasie zaggszczania powinna by¢ roéwna wilgotnosci optymalne;.
W przypadku gdy wilgotno$¢ mieszanki jest wyzsza o wigcej niz 2% od wilgotnosci optymalnej, mieszanke
nalezy osuszy¢ w sposob zaakceptowany przez Inzyniera, a w przypadku gdy jest nizsza o wigcej niz 2% -
zwilzy¢ okres§long ilo$cig wody. Wilgotno$¢ mozna bada¢ dowolna metoda (zaleca si¢ piknometr polowy lub
powietrzny).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przeprowadzi badania kruszyw przeznaczonych do produkcji
mieszanki kruszywa i przedstawi wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot
W czasie prowadzenia rob6ét Wykonawca bedzie prowadzil badania, ktorych zakres i czgstotliwo$¢ podano w
tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwosé¢ oraz zakres badan i pomiarow

Lp. | Wyszczegoblnienie badan Czestotliwo$¢ badan
Minimalna liczba badan
na dziennej dzialce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki 2 probki
2 | Wilgotnos¢ optymalna mieszanki 2 probki
3 | Wilgotnos¢ optymalna gruntu w $cietym poboczu 2 probki
4 | Wskaznika zaggszczenia na poboczach 2 razy na 1 km

6.3. Pomiar cech geometrycznych poboczy
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw po zakonczeniu robot podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwosé oraz zakres pomiarow umacnianych poboczy

Lp. | Wyszczego6lnienie Minimalna czestotliwo$¢é pomiardw
1 | Spadki poprzeczne 2 razy na 100 m
2 Rowno’s’c podtuzna i poprzeczna 0 50 m
3 | Grubos¢

6.3.1. Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja +£0,5%.

6.3.2. Rownos¢ poboczy
Nierownosci podiuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tata 3-metrowa. Maksymalny przeswit pod tata nie moze
przekracza¢ 15 mm.

6.3.3. Grubos¢ warstwy
Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci nie powinny przekraczaé £10% jej wartosci.
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7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa wykonanych robét na poboczach jest 1 m? (metr kwadratowy) umocnionego pobocza
z mieszanki kruszywa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, dokumentacja projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? (metra kwadratowego) umocnionego pobocza obejmuje:

— zakup i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

— transport potrzebnych materiatow,

—  koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produkc;ji,

—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,

—  oznakowanie robot,

—  spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie podtoza gruntowego,
—  przygotowanie mieszanki kruszywa tamanego,

—  wbudowanie mieszanki z wyrownaniem do wymaganego profilu,
—  zaggszczenie,

—  pielegnacja,

—  przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

4. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

5. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow
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D.06.04.01 Rowy melioracyjne

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru rob6t zwigzanych z
profilowaniem i utrzymaniem rowow przy regulacji i przebudowie rowéw melioracyjnych i ciekdw naturalnych
,Budowa $ciezek rowerowych na terenie Gminy Grodkéw. Odcinek Galgzczyce-Wo6jtowice”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczaniem,
pogtebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowéw melioracyjnych:

Projekt przewiduje prace konserwacyjne i remontowe przy wyprofilowaniu niwelety dna oraz budowie
ubezpieczen brzegéw i dna w celu poprawy warunkow hydraulicznych przeptywu woéd w rowach
odwadniajacych korpus nasypu nieczynnej linii kolejowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Melioracje podstawowe — Melioracje podstawowe obejmuja: regulacje rzek i potokdéw, budowe kanatow
krytych i otwartych odwadniajgcych i nawadniajacych o szeroko$ci regulacyjnej dna w dolnym biegu powyzej
1,50 m, jak réwniez rurociggdéw o Srednicy powyzej 1,00 m.

1.4.2. Melioracje pdtpodstawowe — Melioracje potpodstawowe obejmuja regulacje ciekéw naturalnych i
sztucznych odwadniajacych i nawadniajacych o szerokosci regulacyjnej dna 0,60 do 1,50m, oraz rurociagi o
$rednicy 0,40 do 1,0 m.

1.4.3. Melioracje szczegdtowe — Melioracje szczegotowe obejmuja: regulacje ciekow naturalnych i wykonanie
cickow sztucznych odwadniajgcych i nawadniajacych, o szerokosci dna do 0,60 m, budowg rurociaggdw o
$rednicy do 0,40 m oraz drenowanie rurkowe i krecie.

1.4.4. Roéw melioracyjny — sztuczne koryto prowadzace wode w sposob ciggly lub okresowy, shuzace do
zbierania z okolicy nadmiernej ilosci wody i odprowadzania jej do najblizszej rzeki lub zbiornika. Obwod
przekroju poprzecznego jest otwarty a szerokos¢ w dnie na odptywie ponizej 1,0 m.

1.4.5. Konserwacja rowu — prace polegajace na wykonaniu udroznienia rowu celem swobodnego przeplywu
wody np. poprzez wybranie namutu naniesionego przez wodg, $cigciu trawy i krzakéw w obrgbie rowu oraz
wyprofilowaniu dna i skarp rowu.

1.4.6. Regulacja rowu — przebudowa istniejagcego odcinka rowu po nowej trasie z zachowaniem
dotychczasowych parametrow technicznych

1.4.7. Umocnienie koryta — ubezpieczenie dna i skarp rowoéw na odcinkach nie zajetych przez przepusty
drogowe poprzez zastosowanie materialow naturalnych, wykluczajac elementy betonowe, zgodnie z decyzja
srodowiskowq.

1.4.8. Palisada — poprzeczna przegroda koryta cieku, wykonana z pali w celu redukcji spadku podtuznego i
przeciw dziataniu erozji dennej.

1.49. Geowldknina — produkt wytworzony metoda iglowania mechanicznego z polipropylenowych widkien
cigglych, stabilizowanych przeciw promieniowaniu UV, charakteryzujacy si¢ wysoka odpornoscia na
uszkodzenia przy wbudowywaniu oraz dobrg wodoprzepuszczalno$cia.

1.4.10. Biomata — biodegradowalna mata przeciwerozyjna (biomata) — warstwa z wldkien pochodzenia
naturalnego (ze stomy, kokosu, juty) wzmacniajgca powierzchnie skarp i wspomagajaca wzrost roslin, ulegajaca
naturalnemu rozktadowi po zalozonym okresie trwatosci.

1.4.11. Humus - Ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czg¢Sci organicznych.

1.4.12. Odktad — Miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntdéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z realizacja
robot.

1.4.13. Materiaty — Wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera,

Pozostale okreslenia podstawowe w niniejszych SSTWiORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami oraz DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt.1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt.1.5.
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2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt. 2.

2.1. Humus
Jako humus nalezy wykorzysta¢ miejscowg ziemi¢ urodzajng zdjeta przy wykonywaniu robét ziemnych.

2.2. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion ré6znych gatunkow. Gotowa
mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klasg, nr normy, wedtug ktérej zostata
wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania. Zaleca si¢ stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu,
spetniajace wymagania PN-R-65023.

2.3. Kamien naturalny do robét ubezpieczeniowych
Kamien naturalny do robot ubezpieczeniowych o §rednicach w zaleznosci od lokalizacji 15-20mm. Kamien
naturalny powinien odpowiada¢ normie PN-EN 13383-1.

2.4. Geowldknina
Geowloknina powinna by¢ odporna na czynniki srodowiskowe spowodowane zastosowaniem materialow
technologii i warunkow eksploatacyjnych . Wymagana gramatura geowtokniny min 200 g/m2

Parametr Warto$¢ Tolerancja Metoda badania
Wytrzymato$¢ na rozcigganie wszerz pasma 15 kN/m -13% EN ISO 10319
Wytrzymato$¢ na rozcigganie wszerz pasma 15 kN/m -13% EN ISO 10319
Odksztatcenie przy zerwaniu wszerz/ wzdhuz 35/70 % +23% ENISO 10319
Statyczny opor na przebicie CBR 2350 N -10% EN ISO 12236
Dynamiczny op6r na przebicie CBR 23 mm +20% EN 918
Umowny wymiar porow Ogo,w 0,11mm -30% EN ISO 12956
Wskaznik przeptywu wody prostopadiego do 68 mm/s -30% ENISO 11058
plaszczyzny geotkaniny

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykonywania rob6t remontowych i utrzymaniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego

sprzetu:

— koparek podsiebiernych,

— ubijakéw o recznym prowadzeniu,

— wibratorow samobieznych,

— plyt ubijajacych,

— cysterny z woda pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy ze spryskiwaczami do podlewania (miejsc
niedostepnych).

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.

4.1. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materiaty do konserwacji rowow mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 5.

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy z pasa przeznaczonego pod wykop usungé warstwe humusu.
Podczas prowadzenia robot przygotowawczych nalezy przestrzegac¢ zasad ochrony $rodowiska naturalnego, a
mianowicie:
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— przemieszczanie sprz¢tu moze odbywacé si¢ wyltacznie po wyznaczonych i przygotowanych do tego celu
trasach i drogach dojazdowych,

— drzewa i krzewy rosngce wzdtuz tras poruszania si¢ sprzetu mechanicznego, narazone na zniszczenie lub
uszkodzenie, nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ przez prowizoryczne szlabany, maty ze stomy lub faszyne,

— rowy powinny by¢ bezwzglednie chronione przed zanieczyszczeniem materialami pednymi itp., materiaty
odpadowe i $mieci nie moga by¢ gromadzone na terenie budowy, zaplecza technicznego, placéw sktadowych i
magazynow. Nalezy je systematycznie usuwac, przewozac w miejsca do tego wyznaczone.

5.2. Roboty ziemne

Roboty ziemne zaleca si¢ wykonywaé¢ przy niskich stanach wody. Wykop nowego koryta nalezy rozpoczaé
postepujac od dotu do géry. Umozliwia to sptyw gromadzacej si¢ podczas wykopu wody i latwicjsze
wykonywanie robot ziemnych. Wykop nalezy wykona¢ mechanicznie z jednoczesnym profilowaniem skarp
udraznaianego rowu z odwozem ziemi na odklad. Profilowanie skarp koryta wykonuje si¢ rgcznie Iub
mechanicznie za pomoca koparek uniwersalnych wyposazonych w profilatory. Parametry koryta i niweleta maja
by¢ zgodne z zalaczonym profilem podluznym i typowym przekrojem.

5.3. Konserwacja (udroznienie) rowow

Parametry techniczne konserwowanych odcinkéw oraz zakres robot konserwacyjnych okre§lony zostal w
dokumentacji projektowej. Rzedne dna odcinkéw udraznianych dostosowaé nalezy do rzgdnych dna istniejgcych
przepustow. W przypadku gdy dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej nalezy przyjmowaé szeroko$¢ dna
0,5 m i nachylenie skarp1:1,5

Konserwacja rowu polega na wybraniu namutu naniesionego przez wod¢, wykoszeniu skarp, polegajace na
wykoszeniu zalegajacych traw na skarpach i wycigcie krzakow w obrgbie rowu, usunigciu namutow z
istniejacych przepustow oraz uzupetnieniu darniny ubezpieczajacej dot skarpy a zniszczonej przy odmulaniu.
Roboty konserwacyjne na ciekach, nalezy rozpocza¢ od ujscia umozliwiajac swobodny odptyw wody.

Koszenie porostu traw rgczne nalezy przeprowadzié¢ przy uzyciu kosy spalinowej. Usuwanie kozucha ros$lin
ptywajacych nalezy prowadzi¢ systematycznie z prowadzeniem pozostatych prac.

W przypadku stwierdzenia technicznych mozliwosci prowadzenia odmulania w spos6b mechaniczny

namuty z cieku wydobywaé koparkami. Wydobyty namut z dna cieku umiejscowi¢ na wykoszonym
przybrzeznym pasie terenu a nastgpnie recznie rozplantowaé warstwa o grubosci do 20 cm lub wywiezé.

5.4. Obsiew skarp i brzegéw rowow

Brzegi rowu powyzej ubezpieczenia darning i w miejscach okreslonych w Dokumentacji Projektowej nalezy
zabezpieczy¢ obsiewajac mieszanka traw. Przed obsiewem potozy¢ warstwe humusu grubosci 10 cm.

Rozsiane nasiona traw nalezy wymiesza¢ z gorna warstwa gleby, dobrze je ubijajac. Mieszanki traw nalezy
dobra¢ w zaleznos$ci od rodzaju gleby i warunkow wilgotnosciowych.

5.5. Umocnienie dna narzutem z kamienia naturalnego

Skarpy i dni rowow na odcinkach okreslonych w projekcie wykonawczym nalezy umocni¢ narzutem grubosci 20
cm z kamienia naturalnego o $rednicy zastepczej 15-20 mm utozonym na geowldkninie. Geowltdknina powinna
by¢ odporna na czynniki srodowiskowe spowodowane zastosowaniem materialow technologii i warunkow
eksploatacyjnych. Wymagana gramatura geowtdkniny min 200 g/m>.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp
Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

Tablica 1.
Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 | Spadek podhuzny rowu 1 km na kazde 5 km drogi
2 | Szerokos¢ i glgboko$¢ rowu 1 razna 100 m
3 | Powierzchnia skarp 1 razna 100 m

6.1.1. Spadki podtuzne rowu
Spadki podtuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 0,5% spadku.

6.1.2. Szerokos¢ i gleboko$¢ rowu
Szeroko$¢ i glebokos¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowsa z tolerancjg + 5 cm.
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6.1.3. Powierzchnia skarp
Powierzchnig skarp nalezy sprawdza¢ szablonem. Prze§wit migdzy skarpa a szablonem nie powinien
przekraczaé 3cm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr biezacy) remontowanego rowu dla robdt czerpalnych, usuwanie namutu,
plantowania skarp i dna rowow, wyréwnania skarp i dna rowow po koparkach.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.1. Sposéb odbioru robét
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt. 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania prac konserwacyjnych 1 mb rowu obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie rowu,

— Scigcie trawy i krzakow,

— odwiezienie urobku,

— roboty wykonczeniowe,

— przeprowadzenie pomiard6w wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 13242+A1:2008 Kuszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materialdéw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania
przy odbiorze,

PN-96/B-12082 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Darniowanie. Wymagania i badania przy
odbiorze,

PN-96/B-12083 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Bruki z kamienia naturalnego. Wymagania
i badania przy odbiorze,

BN-76/8952-31 Budownictwo hydrotechniczne. Kamien naturalny do rob6t regulacyjnych i
ubezpieczeniowych,

PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.

PN-EN 13383-1:2003 Kamien do robot hydrotechnicznych. Cz¢$¢ 1: Wymagania ogélne

10.2. Inne materialy
1. CBS,PWMiZR w W "BIPROMEL" - Warszawa - Warunki techniczne wykonania i odbioru robot w
zakresie melioracji szczegotowych.
2. Poradnik kierownika budowy i inspektora nadzoru inwestorskiego w melioracjach. Panstwowe
Wydawnictwo Rolnicze i Lesne Warszawa 1972r.
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D.07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.01.01 Oznakowanie poziome

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania szczegotowe dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
oznakowaniem poziomym drogi w ramach projektu “Budowa $ciezek rowerowych na terenie Gminy Grodkow.
Odcinek Galazczyce — Wojtowice”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad wykonywania robot zwigzanych z wykonaniem oznakowania
poziomego. Oznakowanie poziome bgdzie wykonane przy uzyciu nastgpujacych materialow:

— linie segregacyjne, przejazdy dla rowerzystow i inne symbole — oznakowanie cienkowarstwowe.
Szczegotowa lokalizacja oznakowania wg Dokumentacji Projektowej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych
Iub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznos$ci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podluzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwojne: ciggle
z przerywanymi, ciggle lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznos$ci opuszczenia
pasa, na ktorym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow
w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupehiajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wyst¢pujace w postaci
symboli, napisoéw, linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz
symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.7. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do
3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grubo$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.8. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy
do oznakowan tymczasowych (zotte) i trwalych (biate).

1.4.9. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materialami w stanie cieklym, w celu uzyskania
widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki $wiatla pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatow grubowarstwowych.

1.4.10. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wlasnosci przeciwpo$lizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane samo lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.11. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyl si¢ czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwos$ci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.
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1.4.12. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zoéltej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.13. Powyzsze i pozostate okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt. 2.

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetniaé warunki postawione
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury — Zatacznik nr 2 do Rozporzadzenia z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. nr
220, poz. 2181).

Producenci powinni oznakowaé¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 (Dz.U. nr 198 poz. 2041), co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z
aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma
zharmonizowana (np. dla kulek).

2.1. Badanie materialow, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialow, ktore budza watpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania
powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871 lub Warunkami Technicznymi POD-97 lub POD-2006 po ich
wydaniu.

2.2. Materialy do oznakowania grubowarstwowego

Jako materialy do znakowania grubowarstwowego nalezy uzy¢ masy chemoutwardzalne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwusktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i nakltadanymi na nawierzchni¢ odpowiednim aplikatorem. Masy te
powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna w wyniku reakcji chemiczne;.

Wiasciwo$ci  materialdbw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych elementéw okre§la Aprobata
Techniczna.

2.3. Materialy do oznakowania cienkowarstwowego

Jako materiaty do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego stosowa¢ nalezy farby nakladane warstwa
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciata state
zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktéore moga
wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pgdzlem, walkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.
Wtasciwosci fizyczne poszczegdlnych materialdéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja
aprobaty techniczne.

Zawarto$¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w
ilosci wigkszej niz 8%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

2.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materialy
do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki
$wiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspdtczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odpornosé
na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami
w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej
$rednicy réwnej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych
podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
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Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.
Wtasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do znakowania nawierzchni powinny zachowaé stalo$¢ swoich wlasciwosci chemicznych i fizycznych
przez okres co najmniej 6 miesigcy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta. Materialy nalezy
przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta, zwlaszcza powinny by¢ zabezpieczone
przed napromieniowaniem stonecznym, opadami i przechowywane w temperaturze od 0° do 25°C. Materiaty do
poziomego znakowania drog powinny by¢ przechowywane w oryginalnych opakowaniach producenta. Opakowania
powinny by¢ zgodne z PN-O-79252 a ponadto na kazdym opakowaniu powinien by¢ umieszczony trwaly napis
zawierajacy:

— nazwg producenta i materiatu,

— masa brutto i netto,

— numer partii i data produkc;ji,

— informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer

— nazwg jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

— znak budowlany ,,B” i/lub znak ,,CE”

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢
zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 (Dz.U. nr 73 poz. 1679).

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.1. Sprzet do znakowania poziomego

Do wykonania oznakowania poziomego nalezy stosowaé nastgpujacy sprzet:

— uktadarki mas,

— kotly do rozgrzewania masy,

— malowarki zintegrowane z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanym.

Znakowanie podiuzne musi by¢ wykonywane wylgcznie sprzetem mechanicznym.

Znakowanie poprzeczne moze by¢ wykonywane przy uzyciu szablonoéw.

Zestaw sprzetu powinien posiadaé mozliwos¢ regulacji wydajno$ci nanoszonych materiatow oraz gwarantowaé
réwnomierno$¢ ich podawania

Do oczyszczenia znakowanej powierzchni mozna uzy¢ szczotek mechanicznych oraz sprezarek.

3.2. Sprzet towarzyszacy
Wykonawca musi dysponowa¢ pojazdami do rozstawiania pachotkow.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.1. Przew0z materialéw do poziomego znakowania drég
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktoére nie wptyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robot.

Materialty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnosc,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materialdéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane
zgodnie z normg PN-85/0-79252.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania robdt podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.1. Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

Przed przystagpieniem wykonania oznakowanie poziomego z uzyciem mas chemoutwardzalnych nalezy zapozna¢ si¢
z instrukcjg producenta, a w szczegdlnosci ostrzezeniami dotyczacymi zagrozen dla zdrowia, sposobami stosowania
materiatdw chemicznych.
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5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 10°C, a
wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni z pytu, kurzu, smarow,
olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.4. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierownomiernosci i albo
miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz
15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢
do instrukcji Inzyniera oraz Zalacznika Nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w
sprawie szczegolowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr 220 z dnia 23 grudnia
2003, poz. 218) —,Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich
umieszczania na drogach”.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwata farbg, np. farbe silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i
koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

5.6. Wykonanie oznakowania poziomego grubowarstwowego masami chemoutwardzalnymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych — zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naklada¢ rownomierng warstwa o grubosci ustalonej na odcinku probnym zachowujac
wymiary 1 ostro§¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze uktadarki.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prac nie wolno wykona¢ recznie lub przy uzyciu
prostych urzadzen, np. typu ,,Plastomarker” lecz maszynami specjalistycznymi z nap¢gdem wiasnym.

5.7. Wykonanie oznakowania poziomego cienkowarstwowego

Bezposrednio przed naniesieniem farba musi by¢ bardzo dobrze rozmieszana i doprowadzona do lepkosci roboczej,
zgodnie z zaleceniami producenta. Przy rozktadaniu farby musi by¢ zagwarantowane réwnomierne roztozenie
materiatu znakujacego, utrzymanie grubosci warstwy, ilo§ci mikrokulek szklanych jak i geometria oraz rdwne
krawedzie znakowania.

Wykonywane oznakowanie bedzie posiadalo wymiary zgodne z Zatacznikiem Nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegoétowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr
220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,,Szczegdtowe warunki techniczne dla znakow drogowych poziomych i
warunki ich umieszczania na drogach” oraz bedzie wykonywane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Wszelkie niezgodnosci (dtugos$¢ linii, szeroko$¢, niewlasciwe linie) w malowaniu spowodowane blgdami
Wykonawcy zostang zatarte na jego koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 6

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami pkt. 5.5.

6.3. Kontrola jako$ci materialow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materialdéw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.4. Badania wykonywania oznakowania poziomego
6.4.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.4.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okre§lenia wiasciwosci oznakowania drog w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rozne aspekty wiasciwosci
oznakowania drog wedtug PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005 .

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac
po okresie, od 3 do 6 miesi¢gcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materialéw o
trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zotta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktore takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biata i z6tta nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia
[7].

6.4.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji § i barwa oznakowania wyrazona
wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:

— Dbialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

— Dbialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

Warto§¢ wspodtczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspotrzgdne chromatycznosci x 1y,
ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane
w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznos$ci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zo6tte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie z6tte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspotrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspohrzedne chromatycznosci x,y dla barwy zo6ttej oznakowania

Pomiar wspoélczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspoélczynnika luminancji w $wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97 i POD-2006 (po wydaniu).

Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspolczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania §wiezego, barwy:

— bialej, co najmniej 130 med m? Ix”! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

— bialej, co najmniej 160 med m Ix! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

—  z0ttej, co najmniej 100 med m Ix), klasa Q2.

Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w
ciagu catego okresu uzytkowania, barwy:

— biatej, co najmniej 100 med m Ix'(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

— bialej, co najmniej 130 med m? Ix”!(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

—  z6ltej, co najmniej 80 med m? Ix7!, klasa Q1.
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Rys. 3. Granice barw biatej, zottej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

6.4.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku Ry, okreslany wedtug PN-EN

1436:2000 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 .

Warto$¢ wspdtczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni

po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu
> 2 500 pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m? 1x’!, klasa R4/5,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m™ Ix!, klasa R4,

—  zobltej tymczasowej, co najmniej 150 med m 1x’!, klasa R3,

Warto$¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesigcy po

wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobg na pas, co najmniej 200 med m Ix’!, klasa R4,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m? Ix!, klasa R3

—  z6ltej tymezasowej, co najmniej 100 med m Ix!, klasa R2.

Wartos¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu,

barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu
> 2 500 pojazdoéw rzeczywistych na dobg na pas, co najmniej 150 med m Ix’!, klasa R3,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m™ Ix™!, klasa R2,

—  z0ttej tymczasowej, co najmniej 100 med m? Ix!, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach

niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ warto§¢ wspotczynnika

odblasku Ri, = 70 med m Ix°!, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca

po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa S$cieralng z SMA zaleca si¢ stosowaé materiaty

grubowarstwowe.

W szczegoélnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg PN-EN

1436:2000/A1:2005.

Warto§¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i

eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

— bialej, co najmniej 50 med m? Ix7!, klasa RW3,

— w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m? Ix’!, klasa RW2.
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Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciagglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko
metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym bigdem.
Wykonywanie pomiardw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym blgdem niz na
oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci
wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w ST.

6.4.1.4. Szorstkos$¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97 i POD-2006 . Warto§¢ SRT symuluje warunki, w
ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy predkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciaggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w ST wymagania szorstko$ci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wiaze si¢ z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001. Nalezy przy tym
wzigé pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a
nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i ta$mami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i
punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value)
za PN-EN 13 036-4:2004(U). Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN
1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.4.1.5. Trwalo$¢ oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 lub POD-2006 powinna wynosi¢ po 12-miesi¢gcznym okresie eksploatacji oznakowania:
co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materialdéw do
poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2,3, 4,516
latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materialdw strukturalnych, o
niecigglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwalos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan
widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.

6.4.1.6. Czas schni¢cia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnos$ci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Ze nie
moze przekraczaé¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych.
Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 lub POD-2006.

6.4.1.7. Grubos$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad goérna powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,.

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sa
wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez ocen¢ wizualng.
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6.4.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem
ST, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— wizualng oceng stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

— badanie lepkosci farby, wg POD-97 lub POD-2006,
b) w czasie wykonywania pracy:

— pomiar grubo$ci warstwy oznakowania,

— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 lub POD-2006,

— wizualng oceng¢ rownomiernos$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektows i zatgcznikiem nr 2

do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— wizualng ocen¢ rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na calej szerokosci linii,

— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 lub POD-2006.
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x
1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:
— widzialno$ci w nocy,
— widzialnosci w dzien,
— szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3 i wykonanych wedlug metod okreslonych w Warunkach
technicznych POD-97 lub POD-2006. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to
koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci 1 wspotczynnikow luminancji aparatami
recznymi czgstotliwo$¢ pomiarow nalezy dostosowa¢ do diugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W
kazdym z mierzonych punktow nalezy wykona¢ po 5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspotczynnikéw luminancji w odleglosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ pomiaréw wspotczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. | Dhugos¢ odcinka, km Czgstotliwos¢ | Minimalna ilos¢
pomiaréw, co najmnie;j pomiaréw
1 |od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3dol10 co 1 km 11
3 |od10do20 co 2 km 11
4 |o0d20do30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.4.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i oznakowan
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach o v <100 km/h.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach

Lp. Wiasciwosc Jednostka | Wymagania Klasa

1 Wspotczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— biatej, med m? Ix! >200 R4
—  706ltej tymczasowej med m? Ix”! > 150 R3
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Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasa

Wspotczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 miesigcy
po wykonaniu, barwy:

— Dbiate;j,

— z0Mej

med m? Ix!
med m? Ix!

=150
=100

R3
R2

Wspotczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu
barwy bialej

med m? Ix!

=100

R2

Wspotczynnik odblasku Ry dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy bialej

med m? Ix!

RW3

Wspoélczynnik odblasku Ry, dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy bialej

med m? Ix!

RW2

Wspoétczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej,

— bialej na nawierzchni betonowej,

—  70ltej

> 0,40
>0,50
> 0,30

B3
B4
B2

Wspotczynnik luminancji § dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:

- bialej

- z6ltej

>0,30
> 0,20

B2
Bl

Wspotczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowe;j

— Dbialej na nawierzchni betonowe;j

—  76Mej

med m? Ix!
med m? Ix!
med m? Ix!

=130
=160
=100

Q3
Q4
Q2

Wspotczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do () dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

— Dbialej na nawierzchni asfaltowej

— bialej na nawierzchni betonowej

—  70ltej

med m? Ix!
med m? Ix!
med m? Ix!

=100
2130
>80

Q2
Q3
Q1

10

Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego

wskaznik
SRT

S1

11

Trwalos$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach:

skala LCPC

12

Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
— wdzien
— W nocy

h
h

6.5. Tolerancje wymiar6w oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, wykonanego zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i
Zatacznikiem Nr 2 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegolowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,,Szczegdtowe
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warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”, powinny

odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:

- szeroko$¢ linii moze r6znic¢ si¢ od wymaganej o £ Smm

- dlugos$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dlugo$¢ cyklu skltadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od Sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dlugosci wymagane;j

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego
wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) dla oznakowania poziomego odpowiednio grubowarstwowego
oraz cienkowarstwowego, 1 szt. (sztuka) zamocowanego punktowego elementu odblaskowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami Inzyniera, Dokumentacja Projektowa i ST, jesli wszystkie
badania i pomiary, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznos$ci od przyjetego sposobu wykonania robot, moze
by¢ dokonany po:

— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

— usunigciu istniejgcego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;.

8.2. Odbidr ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po calkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow pomiarow i
badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST. Sprawdzeniu
podlegaja cechy oznakowania okres$lone niniejszej ST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.

Zaleca si¢ stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przejs$¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesigcy,

— na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesigcy,

— na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,

— na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesiace,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania taSmami: co najmniej 24 miesiace.
W niektérych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okresow gwarancyjnych dla oznakowan:
a) cienkowarstwowych

— dla wymalowan farbami nie udziela si¢ 12 miesigcznej gwarancji na wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktéorych czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie Scieralnej spegkanej, kruszacej si¢, z
luznymi grysami, nalezy skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesigey, przejs¢ dla
pieszych i drobnych elementow do 3 miesigcy,

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skroci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesigcy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
miesiaca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej si¢ powierzchni, na ztgczach
podluznych jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podiluznymi i poprzecznymi, na
nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki,
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luzne zanieczyszczenia w szczelinach migdzy kostkami niemozliwe do usunigcia za pomocg szczotki i
zamiatarki) - gwarancji nie powinno si¢ udziela¢,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjny
nalezy skréci¢ do maksimum 9 miesigcy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy
wymalowaniu jesiennym,;

— na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe i odnowione) nalezy wymaga¢ gwarancji maksymalnie 6 miesi¢cy przy minimalnych
parametrach (R. > 100 med/m?Ix), po czym nalezy wykona¢ oznakowanie stale z pelnymi wymaganiami

odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa 1m? oznakowania poziomego wykonanego przy uzyciu mas chemoutwardzalnych obejmuje:
— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materialow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,

— prace pomiarowe, przygotowawcze i oznakowania robot,

— przygotowanie materiatow,

— oczyszczenie podioza (nawierzchni)
— przedznakowanie,
— wykonanie oznakowania masami chemoutwardzalnymi

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena jednostkowa 1 m? oznakowania poziomego cienkowarstwowego wykonanego przy uzyciu farb uwzglednia:
— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materialow,

— koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produkc;ji,

— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie podloza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— wymieszanie farb,
— wyznaczenie i wykonanie oznakowania farbami wraz z posypaniem kulkami szklanymi,
— pomiary i badania,
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1

PN-89/C-81400

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialty do posypywania. Kulki szklane,
1423:2001/A1:2005 kruszywo przeciwpos$lizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drég
4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczace poziomego
1436:2000/A1:2005 oznakowania drog (Zmiana Al)
5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czgs$¢ 1:
Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Czgs$¢ 1:
1:2000/A1:2005 Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 2:
Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wlasciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czg$¢ 4: Metoda pomiaru opordw

2004(U)

poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: préba wahadta
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10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7.

9.

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki
techniczne dla znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,

11.

12.

13.

14.
15.

Warszawa,

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodno$ci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci
oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towardéw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)

-101 -



Budowa $ciezek rowerowych na terenie Gminy Grodkow STWiORB D.07.01.01

-102 -



Budowa $ciezek rowerowych na terenie Gminy Grodkow STWiORB D.07.02.01

D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania szczegélowe wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
oznakowaniem pionowym w ramach projektu ,,Budowa $ciezek rowerowych na terenie Gminy Grodkow. Odcinek
Gatlazczyce — Wojtowice”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWIiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
oznakowania pionowego drog.
Zaprojektowano ustawienie znakow o nastepujacych rodzajach i grupach wielkosci:
Droga rowerowa gminna — znaki mini z licem z folii typu 1
Przejscie przez droge powiatows i wlaczenie do drogi wojewddzkiej projektowanej $ciezki rowerowej —znaki
(Srednie) o wielkosci zgodnej z zaleceniem Zarzadcy odpowiedniej drogi.
Lokalizacja poszczegdlnych znakow wg. Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne"
pkt. 1.4.

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
WSporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktorej w sposob trwaly umieszczone jest
lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowe;j
zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jakos$¢ i trwalo$¢ wykonanego
znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong
trescig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wtasciwos$ci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukeji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiggniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od daty
produkcji.

1.4.8 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz
3 miesiace od daty produkcji.

1.4.9 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt.1.4.

1.5. Wielkosci i wymiary znakéw pionowych
Wielkosci znakow ustawianych na drodze gléwnej i wlotach bocznych drég powinna odpowiadaé grupie wielkosci
znakdéw przewidzianych dla danej kategorii drogi.
Stosuje si¢ pie¢ grup wielkosci znakéw ostrzegawczych, zakazu, nakazu, informacyjnych oraz kierunku i
miejscowosci:

a) znaki wielkie (W) — na autostradach, umieszczane przy jezdniach glownych;

b) znaki duze (D) —na drogach ekspresowych, umieszczane przy jezdniach gloéwnych,
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— na drogach dwujezdniowych poza obszarem zabudowanym,
— na drogach dwujezdniowych w obszarze zabudowanym, na ktérym dopuszczalna
predkos¢ jest wigksza niz 60km/h;
¢) znaki §rednie (S) — na tacznicach autostrad i drog ekspresowych,
—na drogach jedno jezdniowych krajowych i wojewodzkich,
— na drogach powiatowych, z wyjatkiem drogowskazow tablicowych,
d) znaki mate (M) —na drogach gminnych,
— drogowskazy tablicowe na drogach powiatowych,
e)znaki mini (MI) — na shupkach przeszkodowych i tablicach kierujacych,

— na drogach w obszarze zabudowanym, gdy warunki drogowe nie pozwalajg na stosowanie znakow
wiekszych lub stosowanie wigkszych znakow pogorszyloby warunki widocznosci pieszych na
przejsciu dla pieszych,

— na waskich uliczkach zabytkowych miast.

W zaleznos$ci od wielko$ci znakdéw, podstawowe wymiary dla znakow kategorii A, B, C i D wynosza:

Tabela 1. WielkoS$ci znakéw pionowych

Kategorii znakow
A B zakazu D
Grupa wielkosei | Symbol ostrzegawcze C nakazu informacyjne
znakow Dt. boku Srednica Dt. podstawy Wysoko$é
/mm/ /mm/ /mm/ /mm/
wielkie W 1200 1000 1200 1200 + 300 n
duze D 1050 900 900 900 +225n
$rednie S 900 800 600 600 + 150 n
mate M 750 600 600 600 + 150 n
mini MI 600 400 400 400+ 100 n

n—0, I lub 2 w zaleznosci od informacji uzupetniajacych.

Znaki kategorii A, B, C, D, F, G i T nalezy wykona¢ wedlug wzoréw i wymiarow podanych w ,,Warunkach
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkach ich
umieszczania na drogach” uwzgledniajac grupe wielko$ci znakow.

1.6. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt.1.5.

2. MATERIALY

Ogo6lne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00
"Wymagania ogolne" pkt. 2.

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobatg techniczna, certyfikat zgodnos$ci
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie deklaracje
zgodnoSci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr
198, poz. 2041). Folie odblaskowe stosowane na lica znakow drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczna
wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnos$ci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i
inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegélowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach, podano szczegétowe informacje odno$nie wymagan dla znakow
pionowych.

2.1. Tarcze znakéw

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polgczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia
znaku, musza wykazywa¢ pelna odpornos¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wplywy
atmosferyczne 1 wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

Trwalo$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.
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Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 m wg PN-EN 10327
lub PN-EN 10292. Grubos¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢
mniejsza niz 28pum.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m?> powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min.
1,5 mm wg PN-EN 10327 lub PN-EN 10292.

Tablica 2. Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Parametr Jednostka Wymaganie PN-ENKII 3%219;%: 2005
Wytrzymatos¢ na obcigzenie sitg kN m? > 0,60 WL2
naporu wiatru
Wytrzymato$¢ na obcigzenie skupione kN > 0,50 PL2
Chwilowe odksztalcenie zginajgce mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztatcenie skretne stopien - m <0,02 TDTI

<0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub |20 % odksztalcenia -
stopien - m | chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
tloczona, zaginana, prasowana
lub zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3
przewiercone z zadnego
powodu

* klas¢ TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 Iub wigcej podporach, klas¢ TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase
TDT]1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiggnikowych

Tarcze znakow powinny spetniaé takze nastepujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o
promieniu gi¢cia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na calym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna —bez wgie¢, pofaldowan i otworé6w montazowych.
Dopuszczalna nierownos¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gicta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnic
tarczg¢ znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20
% odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac zgodnie z PN-
C-81523 oraz PN-C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgtly solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30
mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegodlnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdhuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystgpowaty przesunigcia i przeswity w
miejscach ich faczenia.

2.2. Stupki do znakéw

Stupki do znakéw powinny by¢ wykonane z rur odpowiadajacych wymaganiom PN-H-74200, PN-H-74220 lub
innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierdéwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,
mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konice rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dtugosciach:
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— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka = 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci

rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z

Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

Nalezy tak dobra¢ $rednice¢ rur na wykonanie stupkéw, aby byly zdolne do utrzymania tarcz znakow

spelniajagcych wymagania podane w tabeli 1 oraz wymogi bezpieczenstwa.

Dopuszcza si¢ stosowanie profili otwartych na shupki, posiadajacych aprobate techniczng IBDiM.

2.3. Materialy do montazu znakow

Wszelkie materialy zastosowane przez Wykonawce do faczenia i mocowania znakéw do konstrukeji wsporczych
beda zabezpieczone przed korozja co najmniej metodg ocynkowania ogniowego. Elementy taczeniowe w postaci
$rub, nakretek i podktadek sprezystych beda pokryte powlokami antykorozyjnymi o klasie odpowiadajacej stali
kwasoodporne;.

2.4. Materialy do wykonania lic tarcz znakéw
Lico oznakowania, zawierajacego jego tres¢, nalezy wykonac:
— drogi gminne rowerowe — znaki mini z licem z foli typu 1

2.5. Folie odblaskowe

Folie zastosowane do wykonania lic odblaskowych znakoéw musza by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie
drogowym stosownymi i waznymi Aprobatami Technicznymi, wydanymi przez Instytut Badawczy Drog i Mostow.
W szczegdlnosci w.w Aprobaty Techniczne potwierdza zgodnos¢ wartoéci fotometrycznych i kolorymetrycznych
folii wybranych do wykonania lic odblaskowych oznakowania z normg PN EN 12899-1 i odpowiednimi Warunkami
Technicznymi IBDiM wraz z Warunkami Technicznymi ITS.

2.6. Technologia produkcji znakow

2.6.1. Nanoszenie lic na tarcze znakéw

Nanoszenie lic na tarcze znakéw bedzie odbywac si¢ zgodnie z zaleceniami producenta zastosowanych folii
odblaskowych. Powierzchnie tarcz, przed naniesieniem lic wszystkich rodzajow znakoéw, zostana doktadnie
odttuszczone i odpowiednio przygotowane.

Zastosowana do wykonania lic znakow folia odblaskowa powinna wykazywac¢ petlne zwigzanie z tarcza znaku
przez caty deklarowany okres trwatosci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejenia,
zhuszczenia lub odstawanie lica znaku na krawedziach lub na powierzchni tarczy znaku. Adhezja folii do
powierzchni tarczy znaku powinna uniemozliwia¢ odklejenie lub oderwanie folii od tarczy.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gladka, nie moga na niej wystepowaé lokalne nierownosci i
pofatdowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zar6wno na powierzchni jak i
obrzezach tarczy znaku.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm nie moze wystepowaé
wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm dopuszcza si¢ do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢
do 3 zarysowan o szerokos$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm — pod
warunkiem, ze zarysowania te nie znicksztalcajg tresci znaku.

W znakach drogowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem,
ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielko$ci okre§lonych ponize;j.

W znakach uzytkowanych, po wymaganym okresie gwarancyjnym, dopuszczalne jest wystepowanie najwyzej
dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 mm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w
okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$§¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

W kazdym przypadku, zastosowane folie bgeda chemicznie kompatybilne, aby nie zmniejszy¢ wymaganego
okresu trwato$ci znaku ponizej: 7 lat dla lic wykonanych z folii typu 1.
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2.6.2 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.2.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie $rubg mikrometryczng:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm.

2.6.2.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich
Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi +£15 nm. Sprawdzenie
wg PN-EN ISO 2808:2000.

2.6.2.3 Tolerancje wymiarowe dla plasko$ci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wigcej niz 0,2%, wyjatkowo do 0,5%. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.2.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakow o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegdtowych zatgcznika nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkow
technicznych dla znakéw 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach, podano szczegétowe informacje odnosnie wymagan dla znakow
pionowych nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegdtowych zatgcznika nr 1
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6élowych warunkow
technicznych dla znakéw 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach, podano szczegélowe informacje odno$nie wymagan dla znakow
pionowych. oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w
tolerancji wymiarowej £ 10 mm.

2.6.2.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza * 1,5 mm,
—  tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,

—  kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0
mm.

2.6.3. Nadawanie znakom cech identyfikacyjnych

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke¢ zawierajaca nast¢pujace informacje:

a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005,

b) klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,

c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji,

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,

e) znak budowlany ,,B”,

f)  numer certyfikatu zgodnos$ci i numer jednostki certyfikujace;j,

g) okres gwarancji odpowiedni dla uzytego typu folii odblaskowej lica znaku i materiatu tarczy znaku,

h) nazwe inwestora o tresci — Gmina Grodkow.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia, a

calkowita powierzchnia naklejki nie byla wigksza niz 30 cm? . Czytelno$¢ i trwatoéé cechy na tylnej stronie

tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwalo$ci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii

nieodblaskowe;j.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatlom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajace
zachowanie ich jako$ci i przydatnos$ci do robot.

Odpowiedzialno$¢ za wady materialow powstale w czasie przechowywania i skladowania ponosi Wykonawca.
Cement stosowany do wykonania fundamentow dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany
zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.
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Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych korodujaco
i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

2.8. Gwarancje

2.8.1. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach, takze elementow stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub
konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca.
Przedmiotem gwarancji sa wilasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz
trwalo$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, shuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub
konstrukeji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakow
drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji
wsporczej. Minimalny okres trwatos$ci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.8.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwalos¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c¢) instrukcje¢ utrzymania znaku.

Trwalo$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 3.

Roboty ziemne i montazowe zwigzane z wykonaniem oznakowania b¢da wykonane przy uzyciu sprzgtu
zatwierdzonego przez Inzyniera.

3.1. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— koparek kotowych, np. 0,15 m* lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,

— wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

— przewoznych zbiornikow na wodg,

— sprzgtu spawalniczego, itp.

Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 4.

Wykonawca zapewni wszelki $rodki i warunki techniczne zabezpieczajace wykonane oznakowanie przed
jakimkolwiek uszkodzeniem podczas transportu i montazu. Montaz oznakowania na drodze odbedzie si¢ zgodnie z
obowigzujagcymi w tym zakresie przepisami bezpieczenstwa i organizacji ruchu, pod nadzorem oséb posiadajacych
odpowiednie uprawnienia.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania robdt podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 5.

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:

— zapozna¢ si¢ z planem urzadzen i instalacji podziemnych,

— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
chodnika,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakdéw
nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robdt istniata mozliwo$¢ sprawdzenia
lokalizacji znakow.
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Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa oraz Zatacznikiem Nr
1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkow technicznych
dla znakow i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,,Szczegblowe warunki techniczne dla znakow
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”.

Przed przystgpieniem do wykonania fundamentéw lub wbijania stupkéw do znakdéw nalezy zapoznac si¢ z
planem urzadzen i instalacji podziemnych, a w razie konieczno$ci wykona¢ przekopy kontrolne. W przypadku
wystgpienia kolizji z urzadzeniami podziemnymi nalezy uzgodnié¢ z Inzynierem lokalizacj¢ znaku.

Gdy wzdhiz drogi wystepuja urzadzenia infrastruktury podziemnej roboty ziemne zwigzane w wykonaniem dotow
pod fundamenty konstrukcji wsporczych znakow nalezy prowadzi¢ recznie.

5.2. Wykonanie oznakowania
Wykonanie oznakowania bedzie zgodne z Dokumentacja Projektowa. Organizacja i sposob wykonania robot
ziemnych i montazowych bgdzie zgodna z poleceniami Inzyniera.
Wysoko$¢ umieszczenia znakdéw, mierzona od poziomu pobocza lub chodnika do dolnej krawedzi znaku ustala si¢
na:

2,2 m przy wystepujacym ruchu pieszym,
— 2,0 m w pozostatych przypadkach.
Przy wystepujacym ruchu pieszym, konstrukcja wsporcza nie moze ogranicza¢ przekroju chodnika lub pobocza. W
takim przypadku nalezy przewidzie¢ zastosowanie konstrukcji wysiggnikowej. Decyzj¢ podejmie Inzynier.

5.3. Lokalizacja znakéw w przekroju poprzecznym

1. Na odcinkach drég z poboczami pionowa krawegdz znaku (wewnetrzng w stosunku do drogi) nalezy odsungé na
zewnatrz krawedzi korony drogi na odleglo$¢ minimum 0,5 m. W razie potrzeby nalezy usunac galezie.

2. Na odcinkach drog z chodnikami lub przy braku widocznosci znaku (np. drzewa zaslaniajace znak) dopuszcza
si¢ odlegto$¢ pionowag krawedzi znaku od krawedzi pasa ruchu, utwardzonego pobocza minimum 0,5 m po
uzgodnieniu z Inzynierem.

5.4. Widoczno$¢ znaku

Przy lokalizowaniu znaku Wykonawca zobowigzany jest:

1) w rejonie skrzyzowan sprawdzié¢, czy lokalizacja znaku nie powoduje ograniczenia widocznosci na wlotach
glownych i podporzadkowanych;

2) sprawdzi¢, czy znaki istniejace nie zaslaniaja lub nie sg zastaniane przez montowane, a w razie koniecznosci
dokona¢ korekty ich lokalizacji;

3) dokona¢ wyciecia gatezi, jezeli powodujg one zastonigcie znaku.

5.5. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa lub wskazaniami

Inzyniera.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wigcej niz + 1°,

— odchylka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigeej niz + 2 cm,

— odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z
Zakacznikiem Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegoétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,,Szczeg6lowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1. Badania materialow
Przed przystapieniem do wykonania robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi Aprobaty Techniczne lub
deklaracje zgodnosci z przedmiotowymi normami.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobata techniczng lub z deklaracja zgodnosci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
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Czgstotliwos$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez
producentéw

Lp. Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Oceng wyr’nkow
adan
1 | Sprawdzenie Powierzchni¢ zbada¢ nieuzbrojonym
powierzchni . okiem. Do ew. sprawdzenia glebokosci
od 5 do 10 badan z wad uzy¢ dostgpnych narzgdzi (np. Wyniki badan
Wybran}{ch losowo liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, powinny by¢ zgodne
clementow w kaz.(.lej mikrometrow itp. Z wymaganiami
dostarcrzon?] p art'n Przeprowadzi¢ uniwersalnymi punktu 2
2 | Sprawdzenie WerbOV’V liczacej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow elementéw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W  przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobow i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.2.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

— zgodno$¢ wykonania znakow pionowych z Dokumentacja Projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

— prawidtowo$¢ wykonania wykopow,

— poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod konstrukcje wsporcze,

— poprawnos¢ ustawienia stupkéw, konstrukcji wsporczych,

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw konstrukcji wsporczych nalezy:

— przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy faczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony)
doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiarow,

— ogledziny zlaczy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4 razy; do
pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymalosci zmegczeniowej
spoin, zgodnie z PN-M-06515,

6.3. Kontrola po ustawieniu znakéw

Po ustawieniu znakéw drogowych kontroli podlegaja nastepujace elementy:

Znaki konwencjonalne:

— lica znakdéw - okreslenie wspotrzednych chromatycznosci i wspotczynnika B dla poszezegodlnych koloréw ( bez
koloru czarnego) - wykonaé kolorymetrem na co trzecim znaku z grupy A, B, C, D, E, F. Dokona¢ trzech
pomiaréw na badanym znaku,

—  tyl znakéw (dla powtok kryjacych) - okreslenie wspotrzednych chromatycznosci i wspotczynnika B dla koloru
szarego - wykona¢ kolorymetrem na co trzecim znaku z grupy A, B, C, D, E, F. Dokona¢ trzech pomiaréw na
badanym znaku

— widocznos¢ i odblaskowos¢ znakoéw w nocy okreslona reflektometrem — dokonaé trzech pomiaréw na co
trzecim znaku z grupy A, B, C, D, E, F.

Sprzet pomiarowy ( kolorymetr oraz reflektometr ) musi posiada¢ wazng legalizacje.

Wspbtrzedne chromatycznos$ci punktow naroznych oraz wartos¢ wspolczynnika luminacji 8 dla:

—  kolorow —bialego, zoltego, czerwonego, zielonego, niebieskiego i pomaranczowego obowigzuja zgodnie z
tabelg nr 1.3 - Zalacznik nr 1 do” Szczegdétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdéw drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach” (zatacznik do nr
220, poz 2181 z dnia 23 grudnia 2003 roku).

— koloru szarego obowiazuja zgodnie z tabela nr 1.4 - Zalagcznik nr 1 do” Szczegdélowych warunkow
technicznych dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach”(D.U.R.P. zatacznik do nr 220, poz 2181 z dnia 23 grudnia 2003 roku).
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7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 szt. (sztuka) dla stupka, konstrukcji wsporczej, tarczy znaku, tablicy informacyjne;j,
ostony zabezpieczajace;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST jezeli wszystkie badania i pomiary wg pkt.
6 niniejszej ST daty pozytywne wyniki.

8.1. Odbidr ostateczny
Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow pomiaréw
i badan jako$ciowych okreslonych w punktach 2 1 5.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa uwzglednia:

—  zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,

—  koszt zapewnienia niezbg¢dnych czynnikow produkc;ji,

—  roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— oznakowanie miejsca robot,

— opracowanie, uzgodnienie i dostarczenie wymaganych projektow okreslonych w pkt. 5,

—  wyznaczenie lokalizacji,

—  wykonanie wykopow,

—  przygotowanie i dostarczenie mieszanki betonowej,

—  wykonanie fundamentoéw wraz z pielegnacja betonu i izolacja,

— wykonanie, dostarczenie, ustawienie elementow oznakowania pionowego zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i
ST,

— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w niniejszej ST,

— wykonanie inwentaryzacji powykonawczej z opracowaniem dokumentacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 206-1 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

PN-EN 573-3 Aluminium i stopy aluminium - Sktad chemiczny i rodzaje wyrobow przerobionych plastycznie -

- Sktad chemiczny dodatkowych gatunkéw stosowanych w kraju

PN-EN ISO 1461 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe).
Wymagania i badania

PN-EN-12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych — wymagania
wykonawcze i metody badan

PN-EN 60598-2U  Oprawy o$wictleniowe - Wymagania szczegotowe - Oprawy o$wietleniowe drogowe

PN-EN 12899-1 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki state

PN-EN ISO 2808  Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powloki

PN-EN 10327 Tasmy i blachy ze stali niskowegglowych powlekane ogniowo w sposob ciagly do obrobki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10292 Tasmy i blachy ze stali o podwyzszone] granicy plastycznosci powlekane ogniowo w sposob
ciggty do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-B-03215 Konstrukcje stalowe - Polgczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk

PN-H-1070/02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe

PN-H-84019 Stal weglowa konstrukcyjna, wyzszej jakosci ogolnego przeznaczenia. Gatunki

PN-C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dzialanie wody oraz
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PN-C- 81523
PN-C-81556

PN-E-04500
PN-H-04623

PN-H-04684

PN-H-74200
PN-H-84020
PN-H-84023.07
PN-H-87070
PN-H-97052
BN-88/6731-08

oznaczanie nasigkliwosci

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki na dzialanie mgly solnej

Wyroby lakierowane. Badanie odpornosci powtok lakierowych na dziatanie zmiennych
temperatur

Powtoki ochronne cynkowe- zanurzeniowe

Ochrona przed korozja. Pomiar grubosci powtok metalowych metodami nieniszczacymi. Metoda
magnetyczna

Ochrona przed korozjg. Naktadanie powlok metalizacyjnych z cynku, aluminium i ich stopéw na
konstrukcje stalowe i wyroby ze stopow zelaza

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

Stal ogolnego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Ochrona przed korozja. Pokrycia lakierowane

Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i Zeliwa do malowania
Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty

Zatacznik Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdlowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczefistwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,,Szczegdtowe
warunki techniczne dla znakow drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach”.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002
r. w sprawie znakow i sygnalow drogowych. Dz.U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r. poz. 1393.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041).
Zakacznik nr 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r.: ”Szczegdtowe warunki techniczne
dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach”, (Dz.U. Zalacznik do nr.
220, poz. 2181 z dnia 28 grudnia 2003r.
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D.07.06.02 Urzadzenia zabezpieczajace ruch rowerzystow

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
balustrady ochronnej sztywnej w ramach projektu , Budowa s$ciezek rowerowych na terenie Gminy Grodkow.
Odcinek Galazczyce-Wojtowice”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem
urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych i rowerzystow: bariera ochronna sztywna, segmentowa, dtugosc
segmentu 2,0 m (2,0x1,5m), wysoko$¢ mocowania 1,10 m z rur stalowych, okragtych @ 63mm, ocynkowanych z
dwoma poprzeczkami z rur stalowych ocynkowanych ¢ 48mm. Bariera malowana proszkowo na kolor szary
oraz kolor bialy i oklejana folig odblaskowa czerwona typu 1. Stupek blokujacy @ 60,3mm biato-czerwony
oklejony folig odblaskowa I-generacji, wysokos¢ mocowania 1,10 m. Lokalizacja wg dokumentacji projektowe;j

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Bariera drogowa ochronna - jest urzadzeniem zapewnianiajagcym bezpieczenstwo ruchu drogowego.
Stosowana przede wszystkim ze wzgledow bezpieczenstwa w miejscach, gdzie wskazane jest
odgrodzenie od siebie obszaréw o réznym przeznaczeniu np. chodnika dla pieszych i jezdni, drogi
rowerowej czy terenow zielonych i parkingow.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Rodzaje materialow

Bariery nalezy wykona¢ z ocynkowanych rur okragtych @ 63 mm o grubosci min. 2,9 mm, poprzeczki z rur
stalowych ocynkowanych @ 48, stupek blokujacy z rur okragtych @ 60,3 mm o grubosci 2 mm wg PN-80/H-
74219 lub PN-84/H-74220.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-
84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wg PN-H-82200.

Beton do wykonywania fundamentéw powinien by¢ klasy C16/20 i odpowiada¢ normie PN-EN 206-1.
Malowanie barier proszkowo na kolor szary oraz bialy z oklejaniem folig odblaskowa czerwong typu 1.

Rysunek 1. Urzqdzenia bezpieczenstwa ruchu -bariera U-12a w kolorze biato-czerwonym i szarym oraz
stupek blokujgcy U-12c biato-czerwony
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3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3.1. Sprzet do wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch rowerowy
Przewiduje si¢ rgczne wykonanie robot przy uzyciu drobnego sprzgtu, lacznie z zatadunkiem na $rodek
transportu.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.1. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materialy w tym bariery ochronne mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Materiaty nalezy
uktada¢ réwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania sig
podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.

5.1. Zasady wykonania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Balustrady ochronne nalezy wykonaé¢ z przygotowanych gotowych elementéw stalowych (rur) lub zakupié
gotowe elementy od producenta wyrobow. Wysoko$¢ zamocowania poreczy ze wzgledu na ruch rowerowy
wynosi 1,10 m w utwardzonym poboczu drogi rowerowej na koronie nasypu (kolejowego) oraz w nawierzchni
bitumicznej dotyczy stupkow blokujacych.

5.2.1 Wykonanie dotéw pod stupki
Jesli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie 35x35 cm
i glebokos¢ do 70 cm, do zabetonowania 40cm rury bariery segmentowe;.

5.2.2 Ustawienie slupkéw wraz z wykonaniem fundamentéw betonowych pod stupki

Fundament z betonu C16/20 dla stupkéw powinien mie¢ wymiary 35x35x70 cm.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwor mieszankg betonowa. Do czasu stwardnienia betonu
shupek nalezy podeprzec.

5.2.3 Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych

Malowanie barier proszkowo na kolor szary oraz bialy z oklejaniem folig odblaskowa czerwong typu 1 w
obrgbie pasa drog publicznych —drogi powiatowej i wojewodzkiej zaleca si¢ wykonaé fabrycznie u producenta
wyrobu (zakup gotowych elementow).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ od producentdw zaswiadczenia o jako$ci
materiatow (atesty, deklaracje) oraz wykona¢ badania materialdow przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji. Do wykonania fundamentow betonowych ,,na mokro”.
uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot nie ma potrzeby wykonania badan betonu, Wykonawca
przedstawi deklaracj¢ zgodnosci dla betonu od jego producenta.

6.2. Badania i kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania urzgdzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadac:

a) zgodno$¢ wykonania urzadzen z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),
b) prawidtowos$¢ wykonania dotdéw pod stupki,

¢) poprawnos¢ wykonania fundamentow pod stupki zgodnie z pkt. 5.2.2,

d) poprawnos¢ ustawienia stupkoéw, zgodnie z pkt. 5.2.2,

) poprawno$¢ wykonania malowania, zgodnie z pkt. 5.2.3.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest 1 m poreczy ochronnych wzdtuz trasy drogi rowerowe;.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.1. Sposéb odbioru robét
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jesli
wszystkie pomiary i badania wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena | m wykonania balustrady ochronnej sztywnej oraz 1 szt. stupka blokujacego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup 1 dostarczenie na miejsce wbudowania elementdéw konstrukcji barier oraz materialow pomocniczych,
— zakup 1 dostarczenie na plac budowy sktadnikow oraz przygotowanie betonu na fundamenty,

— zainstalowanie urzadzen bezpieczenstwa w sposob zapewniajacy stabilnose,

— doprowadzenie terenu woko6t wykonanych urzadzen do stanu przewidzianego w dokumentacji projektowej
lub wedtug zalecen Inzyniera,

— przeprowadzenie badan i pomiar6w kontrolnych.

10. PPRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-EN 206-1 Beton. Czgs¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

PN-EN ISO 1461 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe).
Wymagania i badania

PN-EN-12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych — wymagania
wykonawcze i metody badan

PN-EN ISO 2808 Farby i lakiery - oznaczanie grubo$ci powloki

PN-EN 10327 Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob ciagly do obroébki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10292 Tasmy i blachy ze stali o podwyzszone] granicy plastycznosci powlekane ogniowo w sposob
ciggly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-B-03215 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk

PN-H-1070/02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe

PN-H-84019 Stal weglowa konstrukeyjna, wyzszej jako$ci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

PN-E-04500 Powtoki ochronne cynkowe- zanurzeniowe

PN-H-04623 Ochrona przed korozja. Pomiar grubosci powtok metalowych metodami nieniszczacymi. Metoda
magnetyczna

PN-H-04684 Ochrona przed korozjg. Naktadanie powlok metalizacyjnych z cynku, aluminium i ich stop6w na
konstrukcje stalowe i wyroby ze stopow zelaza

PN-H-74200 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

PN-H-84023.07 Stal ogdlnego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-H-87070 Ochrona przed korozjg. Pokrycia lakierowane

PN-H-97052 Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania

10.2. Inne dokumenty

Zatacznik Nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdlowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatéow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkoéw ich umieszczania na drogach (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,,Szczegdtowe
warunki techniczne dla znakow drogowych pionowych i warunki ich umieszczania na drogach”.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041).
Zalacznik nr 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003 r.: ”Szczegotowe warunki techniczne
dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach”, (Dz.U. Zalacznik do nr.
220, poz. 2181 z dnia 28 grudnia 2003r.
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D.08.00.00 ELEMENTY ULIC
D.08.02.02 Chodniki z brukowej kostki betonowej

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST), sa3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru chodnikéw z brukowej kostki betonowej, ktére zostang wykonane jako nawierzchnia miejsca
przystankowo-turystycznego w ramach projektu ,,Budowa $ciezek rowerowych na terenie Gminy Grodkow.
Odcinek Galazczyce — Wojtowice”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem:
— nawierzchni chodnikow z brukowej kostki betonowej grubosci 8cm na podsypce cementowo-piaskowe;j
grubosci 3cm
Szczegotowa lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obramowanie chodnikéw — umocnienie bocznych krawedzi chodnika wykonane z obrzezy
betonowych lub innych materiatow.

1.4.2. Koryto chodnika — element uformowany w podtozu w celu utozenia w nim konstrukcji chodnika.

1.4.3. Podsypka — warstwa wyroéwnawcza utozona bezposrednio na podtozu.

1.4.4. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogoélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skfadowania podano w ST DM.00.00.00.
,»Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Zrodta materiatow powinny byé wybrane przez wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem
robdt nie pozniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo wysylanego materialu (brukowej kostki
betonowej, piasku) dotaczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jako$¢ na podstawie
przeprowadzonych badan. Preferowane sa wyroby (kostka) i wytwdrnie posiadajace Aprobat¢ Techniczng
IBDiM.

2.2. Brukowa kostka betonowa
Do wykonania rob6t nalezy uzy¢ brukowej kostki o grubosci 8cm szare;.

Wymagania techniczne dla betonowej kostki brukowej okresla norma PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tabeli
1.
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Zatacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugos¢ Szeroko$¢ | Réznica pomigdzy dwoma
zadeklarowanych wymiarow kostki, Grubosé pomiarami grubosci, tej samej
grubosci < 100 mm kostki, powinna by¢ < 3 mm
> 100 mm + 2 + 2
+3
+3 +3
+4
1.2 | Odchyiki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklgstosé
> 300 mm), przy dlugosci
pomiarowej 1,5 1,0
300 mm 2,0 1,5
400 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosé na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
zamrazanie/rozmrazanie z udzialem przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
soli odladzajacych (wg klasy 3, zal.
D)
2.2 | Wytrzymalto§¢ na rozciaganie przy F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
rozlupywaniu pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywac
obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
dhugosci roztupania
2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na F Kostki maja zadawalajaca trwato§¢ (wytrzymatose) jesli
wytrzymato$¢) spelnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
2.4 | Odporno$¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej Bohmego,
Sciernej, wg zal. H normy - badanie
wg zal. G | alternatywne
normy -
badanie
podstawowe
<23 mm <20 000mm*/5000 mm?
2.5 | Odpornos$¢ na poslizg/poslizgnigcie I a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub
polerowana — zadawalajaca odpornos$¢,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci
odporno$ci na  poslizg/po§lizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzona wg
zal. I normy (wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia)
1. Badanie wytrzymatosci na $ciskanie dla kostek gr. 8cm — klasa 35MPa
2. Stopien mrozoodpornosci tj. odporno$¢ na dziatanie mrozu po 150 cyklach zamrazania i odmrazania probek

daje wyniki:
- probka nie wykazuje peknigé
- strata masy nie przekracza 5%

- obnizenie wytrzymatoséci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest

wigksze od 20%.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow atmosferycznych,
$wiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy wypekieniu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie §rodkow stabilnie barwigcych zaczyn
cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy

stosowac do barwienia: sadz i barwnikow organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie cksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

-118 -




Budowa $ciezek rowerowych na terenie Gminy Grodkow STWiORB D.08.02.02

2.3. Materialy na podsypke

Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowa:

- 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego
speliajacego wymagania PN-B-11113.

2.4. Materialy wypelnienia szczelin
Nalezy stosowac¢ piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Kostki betonowe powinny by¢ skltadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podiozu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek Iub na paletach transportowych.
Kruszywo 1 piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach
zabezpieczajgcych go zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw i frakcji.

Cement nalezy przechowywac nie dtuzej niz 3 miesiace wg PN-EN 197-1.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 3.
Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem wibratoréw ptytowych z ostona z
tworzywa sztucznego, ubijakow recznych lub mechanicznych.
Do wykonywania podsypki piaskowej mozna stosowa¢ mate spycharki, rowniarki a do zaggszczania rowniez mate
walce statyczne i wibracyjne.
Do wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie Wykonawca powinien
dysponowac nastepujacym sprzetem:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;,
b) rowniarki albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walce ogumione i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.1. Transport materialow

Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiaggnigciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 75% wytrzymalo$ci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uklada¢ na podkladach i przektadkach drewnianych
dlugosciag w kierunku osi podiuznej srodka transportowego. Sposob ich zatadunku na $rodki transportowe i
zabezpieczenie przed przesunigciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami.
Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub palecie
transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposob trwaly, co najmniej, co 50 sztuke.
Oznaczenie na palecie powinno zawierac, co najmniej:

- Oznaczenie (okreslenie) wyrobu,

- Znak wytworni,

- Datg produkcji.

Zasady transportu cementu wg PN-EN 197-1.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.

5.1. Ukladanie brukowej kostki betonowej

a) brukowag kostke betonowa nalezy ukltada¢ na warstwie podsypki cementowo-piaskowej wyprofilowane;j
zgodnie z Dokumentacja Projektowa na wczesniej przygotowanej podbudowie. Grubo$¢ podsypki po
zageszczeniu nawierzchni powinna by¢ zgodna z projektowang gruboscia.

b) dopuszczalne odchylenie wysoko$ci pomigdzy ptaszczyznami sgsiadujacych ze sobg elementéw nie moze
przekracza¢ 2 mm,

¢) powierzchnia elementdow potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienki, wtazy itp.)
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powinna wystawa¢ 3+5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen,

d) elementy betonowe przy krawegznikach nalezy uktada¢ w ten sposob, aby ich gorna powierzchnia
znajdowata si¢ 1cm powyzej gornej powierzchni kraweznika,

e) kostke zaleca si¢ uktada¢ dtuzszym bokiem w kierunku ruchu ,

f)  szeroko$¢ spoiny na odcinkach prostych powinna wynosi¢ 3 mm,

g) wigzania spoin w sgsiednich rzedach powinny si¢ mija¢ o %2 szerokosci,

h) elementy betonowe na tukach nalezy tak uktadaé, aby spoiny rozszerzaly si¢ wachlarzowato, jednak byty
nie szersze niz 9 mm,

i) spoiny pomig¢dzy elementami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na pelna grubosc
elementu,

j)  ulozona nawierzchni¢ z kostek nalezy ubi¢ wibratorami ptytowymi z ostong z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem; wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi nizszej ku
wyzej potozonej w kierunku poprzecznym ksztattek,

k)  po ubiciu nalezy szczeliny uzupehic¢ piaskiem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do robét i w czasie robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materialdow przeznaczonych do
wbudowania i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania materiatow powinny
obejmowaé wszystkie wlasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow
w pkt. 2.

Nalezy sprawdzié:
a) kostki betonowe:
cechy fizykomechaniczne
wyglad zewnetrzny,
ksztalt i wymiary,
Aprobaty Techniczne,
w watpliwych przypadkach nalezy przedstawi¢ komplet badan laboratoryjnych przeprowadzonych
przez producenta dla dostarczonej partii materiatow.
b) materialy do podsypek i wypeienia spoin:

e piasek: uziarnienie (wg BN-64/8931-01), zawarto$§¢ zanieczyszczen obcych (wg PN-B-06714/12),
zawarto$¢ pytdw mineralnych dla piasku do zaprawy (wg PN-B-06714/13), zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych (wg PN-B-06714/26) — 1 raz przed przystapieniem do robot dla partii nie wigkszej niz
1500Mg 1 kazdorazowo przy zmianie zrodla dostawy,

o wlasciwos$ci cementu klasy 32,5N — zgodno$¢ jego wlasciwosci podanych w deklaracji producenta z
wymogami odpowiednich norm.

¢) Kruszywo do wykonania podbudowy chodnika
Wymagania odnosnie badan wg. ST D.04.04.02, pkt. 6.

6.2. Kontrola wykonania warstwy z kostki betonowej

Nalezy sprawdzié:

a)  grubos¢ warstwy podsypki — w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchyltki grubosci +1
cm,

b) rzedne wysokoSciowe — co 20 mb na krawedziach, odchyltki od wartosci projektowanych +1cm,

¢) uksztaltowanie w planie — co 50 mb,

d) szeroko$¢ — co 20 mb, dopuszczalne odchytki £ 2 cm,

e) rownos¢ w profilu podtuznym — co 20 mb mierzona tata 4 metrowa, nierd6wnosci nie mogg przekroczy¢ 8
mm,

f)  réwnos¢ w przekroju poprzecznym i spadki poprzeczne — co 20 mb, prze§wity pod tatg profilowa nie moga
przekroczy¢ 8 mm, odchytka spadkéw poprzecznych nie wigksza od 0,3%,

g) szerokos$¢ i wypehienie spoin — w 5 punktach dziennej dzialki roboczej — spoiny musza by¢ wypehione na
peina glebokosc.
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7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6ot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg 1 m? (metr kwadratowy) utozonej nawierzchni chodnika 1m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i SST jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej 1 m? nawierzchni chodnika obejmuje:
- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

- koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produkc;ji,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- przygotowanie, roz$cielenie, wyprofilowanie i zaggszczenie podsypki,
- ulozenie brukowej kostki betonowej wraz z jej zageszczeniem,
- wypekienie spoin piaskiem,

- utrzymanie nawierzchni,

- wykonanie niezbednych badan zgodnie z niniejsza ST,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

- uporzadkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie §cieralnosci na tarczy Boehmego

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen obcych

4. PN-EN 206-1:2003 Beton — Czeg$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é.

5. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

6. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

8. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

9. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do probki

10. PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku
11. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan

12. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

13. PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen organicznych
14. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

15. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

16. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnoéci w bebnie Los Angeles
17. PN-B- 06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiagkliwosci

18. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
19. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

20. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

21. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowsg

22. PN-S-06102° Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

23 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

24. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

25. BN-64/8931-02 Oznaczanie wskaznika zagegszczenia gruntu

26. BN-68/8933-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg

27. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

28. BN-80/6775-03/03  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdow i
torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe
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29. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
30. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci
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D.08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace ustawienia obrzezy betonowych w ramach projektu
,Budowa $ciezek rowerowych na terenie Gminy Grodkow. Odcinek Galazczyce - Wojtowice”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem obrzezy
betonowych 8x30cm na tawie betonowej z oporem jako obramowanie nawierzchni miejsca przystankowo-
turystycznego oraz ustawienia opornika betonowego 12x25cm na przejazdach gospodarczych. Szczegdtowa
lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obramowanie chodnikéw — umocnienie bocznych krawedzi chodnika wykonane z obrzezy
betonowych lub innych materiatow.

1.4.2. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu.

1.4.3. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” pkt. 2.

2.1. Obrzeza betonowe
Do wykonania rob6t nalezy uzy¢ obrzeze betonowe o wymiarach 8x30 cm.
Beton obrzezy powinien spetniac¢ nastgpujace wymagania:
— Kklasa betonu nie nizsza niz C25/30,
— nasigkliwo$¢ < 5%
— mrozoodpornos¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach
zamrazania i rozmrazania metoda zwykla, powinny by¢ spelione jednoczesnie nastgpujace warunki:
=  probki nie powinny wykazywaé peknig¢ i zarysowan powierzchni licowych,
= lgczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikoéw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp.
nie powinna przekracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,
= obnizenie wytrzymatos$ci na $ciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno by¢ wigksze
niz 20%,
— $cieralnos¢ na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokos$ci, nie wigksza niz 3 mm,
— no$nos¢ > 6,2 kN.
Dopuszczalne odchytki wymiarow:
- dla wysokosci 3 mm,
- dla szerokosci 1 dlugosci 18 mm.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiaréw nalezy dokonywaé
zgodnie z PN-B-10021. W razie wystapienia watpliwosci Inzynier moze zmieni¢ sposob pobierania probek lub
poszerzy¢ zakres kontroli krawegznikow o inny rodzaj badan.

2.2. Materialy na podsypke

Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowa:

- dla podsypki: w stosunku 1:4 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku
naturalnego gatunek 1 spelniajacego wymagania PN-B-11113, wody wg PN-EN 1008.
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2.3. Materialy na lawe

Obrzeze posadowione sa na lawie z oporem o wymiarach jak w Dokumentacji Projektowej. Lawa wykonana z

betonu klasy C12/15 wg PN-EN 206-1.

Do wykonywania betonu nalezy uzy¢:
cementu portlandzkiego klasy 32,5N, portlandzkiego z dodatkami lub hutniczego wg PN-EN 197-1,

— kruszywa spelniajacego wymagania normy PN-B-06712; uziarnienie kruszywa wchodzacego w sktad
mieszanki betonowej powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka ta wykazywata maksymalng szczelnos¢ i
urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody,

— wody wg PN-EN 1008,

— mozna uzy¢ dodatkéw lub domieszek wedtug zasad wymienionych w PN-B-06250 i posiadajacych aprobate
techniczng IBDiM.

Beton C12/15 powinien posiada¢ nastgpujace parametry:

— nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 5 %.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialéw
Obrzeza powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu wyr6wnanym i
odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.

Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych go
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem roznych rodzajow i frakcji.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
Roboty wykonuje si¢ r¢gcznie przy pomocy drobnego sprzgtu.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 4.

4.1. Transport materialéw

Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnigciu przez beton
wytrzymatosci minimum 75% wytrzymalosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uklada¢ na podktadach i przektadkach drewnianych
dlugosciag w kierunku osi podtuznej $rodka transportowego. Sposob ich zatadunku na S$rodki transportowe i
zabezpieczenie przed przesuni¢ciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami.
Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub palecie
transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposob trwaty, co najmniej, co 50 sztuke.
Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢, co najmnie;j:

- oznaczenie (okreslenie) wyrobu,

- znak wytworni,

- datg produkc;ji.

Zasady transportu cementu wg PN-EN 197-1.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.

5.1. Koryto
Koryto pod podsypke nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-S-02205. Wymiary wykopu powinny odpowiadac
wymiarom tawy w planie. Wskaznik zaggszczenia gruntu w korycie powinien wynosi¢, co najmniej 1s>0,97.

5.2. Lawa betonowa

Lawa betonowa posadowiona bedzie na podtozu wyrdwnanym warstwa piasku. Grubos$¢ podsypki zmienna
dostosowana do wysokos$ci posadowienia kraweznika zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Podsypke zagescié
do Is>0,97. Wymiary tawy betonowej dostosowane do prefabrykatu.

Betonowanie nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-EN 206-1.

Lawa betonowa nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej 2°C oraz wtedy,
gdy podloze jest zamarznigte i podczas opaddéw deszczu. Natychmiast po roztozeniu mieszanki nalezy przystapi¢
do jej zageszczania. Operacja ta powinna zakonczy¢ sie po upltywie dwoch godzin od chwili dodania wody do
suchej mieszanki. Bezposrednio po zageszczeniu beton nalezy zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody.
Pielggnacje nalezy rozpocza¢ przed uplywem 90 min. Poprzez kilkakrotne zwilzanie woda w ciggu dnia w
czasie, co najmniej 3 dni do 7 dni w czasie suchej pogody.
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5.3. Ustawienie obrzezy

Pod obrzeza betonowe nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowg grubosci 3 cm po zageszczeniu.

Ustawienie obrzezy nalezy ze spoinami szerokosci ok. Smm, spoiny miedzy obrzezami nalezy wypehi¢ zaprawa
cementowo-piaskowa 1:2 wg PN-B-14501. Spoiny przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

Swiatto obrzezy od strony chodnika powinno wynosi¢ do 1 cm. Tylna $ciane obrzezy nalezy obsypaé gruntem i ubié.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 6.

6.1. Kontrola materialow

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnoS$ci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne obrzezy.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego obrzezy nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez

pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami

podanymi w pkt.2.

6.2. Kontrola ulozenia obrzezy

Nalezy sprawdzi¢:

a)  wykonanie podsypki w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchyltki grubosci 1 cm,

b) $wiatlo obrzezy od strony chodnika — co 20 mb, dopuszczalne odchytki +£1c¢m na kazde 100 mb,

¢) usytuowanie w planie — co 20 mb, odchytki nie mogg przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb,

d) rownos¢ gérnej powierzchni obrzezy tata 3 m — minimum w dwoch punktach na kazde 100 mb - nie moze
przekracza¢ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest Imb (metr biezacy) ulozonych obrzezy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektows i ST, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej 1 mb utozenia obrzezy obejmuje:

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkc;ji,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- przygotowanie i wykonanie tawy betonowej,

- przygotowanie, roztozenie i zagg¢szczenie podsypki cementowo-piaskowe;j,
- ustawienie obrzezy wraz z regulacja wysokosciowa,

- oczyszczenie spoin pomi¢dzy prefabrykatami,

- przygotowanie zaprawy i wypehienie spoin,

- obsypanie zewngtrznej Sciany obrzezy ziemia wraz z jej ubiciem,

- wykonanie niezbednych badan materiatow zgodnie z niniejszg ST,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach lub na terenie budowy,
- uporzadkowanie terenu robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04111
PN-B-04481
PN-B-06714/12
PN-EN 206-1:2003
PN-B-10021
PN-B-11113
PN-B-14501
PN-S-02205
PN-EN 1008

PN-N-03010
PN-EN 197-1

BN-64/8931-01
PN-B-06714/26
BN-68/8933-04

Materiaty kamienne. Oznaczanie §cieralnosci na tarczy Boehmego

Grunty budowlane. Badania probek gruntoéw

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

Beton — Cz¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Zaprawy budowlane zwykle

Roboty ziemne. Wymagania i badania

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do probki

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dla cementu powszechnego uzytku

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata.
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B-1 Elementy malej architektury i wyposazenia placu

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych dostawa i montazem urzadzen matlej architektury w ramach projektu ,,Budowa $ciezek
rowerowych na terenie Gminy Grodkow. Odcinek Galazczyce — Wojtowice”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia prac zwigzanych z dostawg i montazem
urzadzen malej architektury oraz elementow wyposazenia miejsca przystankowo-turystycznego zgodnie z
dokumentacjg projektows:

- fawki 1 stoty,

- kosze na $Smieci,

- stojaki na rowery,

- wiata przystankowa drewniana,

- lampa o$wietleniowa solarna hybrydowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

Lawka — obiekt stuzacy do siedzenia, bedacy jednoczesnie obiektem matej architektury.

Kosz na $mieci — pojemnik zrobiony zazwyczaj z metalu lub tworzywa sztucznego, uzywany do czasowego
gromadzenia odpadow.

Stojak rowerowy —element matej architektury stuzacy do parkowania pojazddéw rowerowych.

Wiata przystankowa — konstrukcja zaprojektowana jako ostona dla pasazerow przebywajacych na przystankach
autobusowych, trolejbusowych, tramwajowych czy peronach kolejowych, miejscach przystankowych. Wiaty
przystankowe zalicza si¢ do zbioru obiektow matej architektury miejskiej.

Lampa hybrydowa — lampa o$wietleniowa z energooszczedng oprawa LED, w ktorej zrodtem mocy jest zasilanie
zaro6wno z modulow stonecznych jak i turbiny wiatrowe;j.

1.5. Ogdlne wymagania
Ogolne wymagania dotyczace roboét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

1.6. Uwagi

Dopuszcza si¢ stosowanie rozwigzan rownowaznych w stosunku do podanych w dokumentacji projektowe;.
W przypadku stosowania rozwigzania zamiennego Wykonawca sporzadzi we wlasnym zakresie dokumentacj¢
projektowa zamienng i przedstawi ja do akceptacji Inspektora Nadzoru i Projektanta.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00
»Wymagania ogolne”. Wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami
dokumentacji projektowej, odpowiadajace wymaganiom obowigzujacych norm.

2.2. Urzgdzenia malej architektury

Na obszarze terenu objetego opracowaniem przewidziano zastosowanie nastepujacych elementow matej
architektury oraz elementdw wyposazenia miejsca przystankowo-turystycznego:
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NR NAZWA PRZYKELADOWY PRODUCENT/OPIS ILOSC
URZADZENIA SZTUK
1 |Lawka Zgodnie z dokumentacja projektowa (50 x 200 cm) 4
bez oparcia
2 | Stoly Zgodnie z dokumentacja projektowa (80 x 200 cm) 2
2 | Kosz na $mieci Zgodnie z dokumentacja projektowa 2
3 | Stojak Zgodnie z dokumentacja projektowa 6
TOWErowy
4 | Wiata Zgodnie z dokumentacja projektowa (300 x 600 cm) 1
przystankowa

Lawki i stoly
Konstrukcja —stelaz ze stali, siedzisko i blat z drewnianym olistwowaniem.

Powierzchnia, kolor —elementy stalowe malowane farbg w kolorze czarnym.

Drewno —listwy z drewna iglastego (jodta) szlifowane tasmowo, trzykrotnie malowane (impregnat, bejca, lakier
zewnetrzny).

Sposob mocowania — tawka i stot do zakotwienia w tawach fundamentowych zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Kosz na $mieci

Konstrukcja —kosz miejski z blachy stalowej z daszkiem i stupkiem bocznym. W zestawie z pojemnikiem
zewngetrznym.

Powierzchnia, kolor —elementy stalowe pokryte podktadem cynkowym i malowane proszkowo. Pojemnik
wewnetrzny z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo.

Sposob mocowania —kosz do zakotwienia lub trwatego osadzenia w podtozu poprzez zabetonowanie kotwy.

Stojak rowerowy
Konstrukcja —stojak z rur stalowych o $rednicy SO0mm w ksztalcie ramowym.

Powierzchnia, kolor —elementy stalowe pokryte podktadem cynkowym i malowane proszkowo.
Sposob mocowania —do zabetonowania.

Wiata przystankowa

Konstrukcja —konstrukcja nosna —drewniana oparta na stupach, drewno sosnowe pokryte bejca i lakierem,
konstrukcja dachu kopertowa, zadaszenie gont, jedna boczna $ciana z wypelnieniem z kantdwki, pozostale
otwarte. Wiata o wymiarach 300x600 cm.

Sposob mocowania —shupy nosne do zakotwienia w fawach fundamentowych.

2.3. Beton na lawy i stopy fundamentowe

Klasa betonu fundamentoéw pod urzadzenia matej architektury powinna by¢ C20/25 sktadnikami betonu sa:
cement klasy 42,5, kruszywo, woda i domieszki. Domieszki chemiczne do betonu moga by¢ stosowane jesli
przewiduje to dokumentacja projektowa lub wskazania Inzyniera. Przewiduje si¢ zastosowanie mieszanki
betonowej z wytworni o deklarowanej wytrzymato$ci.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST DM.00.00.00 pkt. 3. Sprzet do montazu urzadzen musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 pkt. 4. Sprzet transportowy musi by¢
dostosowany do rodzaju i gabarytu urzadzenia.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST DM.00.00.00. Nalezy ze szczegolna staranno$cia wytyczyé
lokalizacje urzadzen w terenie zgodnie z dokumentacja projektowa. Elementy fundamentowe urzadzen nalezy
osadza¢ w gruncie po wykonaniu robo6t zwigzanych z korytowaniem nawierzchni a przed wykonaniem warstw
podbudowy i nawierzchni. Elementy fundamentowe nalezy wykona¢ z betonu C20/25 zgodnie z ST D.08.03.01.
Na fundament betonowy oprawy os§wietleniowej nalezy zastosowac prefabrykat B160/40x40 cm dla danego typu
shupa zgodnie z zaleceniem producenta oraz z dokumentacja projektowa.

Przy montazu stupa o§wietleniowego nalezy zapewnié:

- montaz w czystej ziemi, grunt rodzimy bez zanieczyszczen,

- mozliwo$¢ dojazdu na odlegtos¢ 2-3m koparka o wadze 6-8 t,

- brak koniecznoS$ci rozbierania i odtwarzania nawierzchni,

- brak instalacji podziemnych kolidujgcych z fundamentem lampy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogélne
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 6.

6.2 Kontrola wykonania

Sprawdzenie jakosci wykonanych prac zwigzanych z dostawa i montazem urzadzen malej architektury polega na
sprawdzeniu zgodnosci ilosciowej i1 jakosciowej dostarczonych urzadzen z dokumentacja projektowa oraz
zaleceniami montazowymi producenta elementéw malej architektury.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST DM.00.00.00 w pkt. 7.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST DM.00.00.00 w pkt. 8.

Odbiory nalezy dokonaé sprawdzajac przytoczone w punkcie 6 kryterium oceny. Czynno$¢ odbioru winna by¢
udokumentowana odpowiednim protokotem zgodnie z przyjetymi w ST DM.00.00.00 zasadami.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 w pkt. 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena montazu 1 szt. elementu matej architektury/ elementu wyposazenia placu obejmuje:
— zakup i koszty zakupu potrzebnych materiatow,

— dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,

—  prace pomiarowe,

—  prace montazowe,

— prace porzadkowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
BRAK
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